Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect
Facultatea de Fizici - Admitere 2026 Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet
Test de Optica

N; = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu
N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu
Nota finala: N=0.6 x N; + 0.4 x N,

Notd: Se vor considera: viteza luminii ¢ = 3 -10° m/s, constanta lui Planck h = 6,6-10%* J-s si sarcina electronului
e=1,6-10"C.
Timp de lucru - doud ore.

10.

Dintre urmatoarele afirmatii, cea corecta este:

A) Imaginea unui obiect virtual Tntr-o lentild convergenta este totdeauna realg;
B) Imaginea unui obiect intr-o lentild convergenta este totdeauna virtualg;

C) Imaginea unui obiect real intr-o lentild convergenta este totdeauna reald;
D) Imaginea unui obiect real Intr-o lentila convergenta este totdeauna virtuala;

La refractia luminii, in cazul general, comparativ cu lumina incidentd nu se schimba :
A) Lungimea de unda; B) Amplitudinea undei luminoase; C) Frecventa undei luminoase; D) Viteza luminii.

O raza de lumina venind din aer (n.«=1) cade pe suprafata unui bloc din sticla flint avand indicele de refractie n=1.73=
V3. In aceasti situatie raza reflectata este perpendiculara pe raza refractata. Valoarea unghiului de refractie este:
A)90°; B) 30°; C) 45°% D) 60°.

O sursa punctiforma de lumina este plasata pe fundul unui rezervor care contine un lichid (avand indicele de refractie
n). Pe suprafata lichidului se vede o pata circulara stralucitoare. Daca raza acestei pete luminoase este R atunci
adancimea lichidului din vas este:

A) R/n; B) (n-1)R; C)RVn*-1; D)RWn-1;

Un sistem optic centrat este format din doua lentile: prima lentila este convergenta cu distanta focala f;=+40 cm si a
doua este divergenta cu distanta focala f,= -20 cm. Un fascicul de lumina care era paralel Tnainte de trecerea prin
sistemul optic, ramane tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre lentile este:

A) 20 cm; B) 30 cm; C) 40 cm; D) 60 cm;

O lentila subtire din sticld, ns=1.5, are in aer convergenta 5 dioptrii. Daca scufunddm lentila in Intregime In apa,
n,=4/3, convergenta acesteia este:
A) 3.75 dioptrii; B) 1.25 dioptrii; C) -40/9 dioptrii; D) 40/9 dioptrii;

Pe un banc optic se fixeaza un bec si un ecran la distanta D=2 m, intre ele. Deplasand o lentila convergenta, intre bec
si ecran se constata ca se obtin imagini pe ecran pentru doua pozitii distincte ale lentilei, o imagine marita avand
dimensiunea transversala h’=4 cm si cealalta micsorata, avand h”=1 cm). Dimensiunea filamentului becului este:

A) 1.25 cm; B) 2.5 cm; C) 3 cm; D) 2 cm;

Unitatea de masura in S.I. pentru energia unui foton din domeniul vizibil este:
A)eV; B) nm; OJ; D) meV;

Un dispozitiv Young avand distanta dintre cele doua fante 1.5 mm si distanta fante —ecran de interferenta 2 m, este
iluminat cu un fascicul de lumind monocromatica. Distanta dintre doua franje luminoase consecutive este de 0.8 mm.
Lungimea de unda a radiatiei este:

A) 400 pm; B) 400 nm; C) 400 m; D) 600 nm;

Un fascicul de lumind monocromatica cade pe suprafata catodului unei celule fotoelectrice, avand lucrul mecanic de
extractie 2 eV. Lungimea de unda corespunzatoare pragului rosu al efectului fotoelectric este:
A) 0.45 pm; B) 618.75 nm; C) 600 nm; D) 624.25 nm;



11. (4p) Intr-un dispozitiv interferential Young se cunosc: lungimea de unda a radiatiei monocromatice utilizate 434 nm,
distanta de la planul fantelor la ecran 1,2 m si distanta dintre fante 2 mm. Determinati:
a) Interfranja masurata pe ecran.
b) Noua valoare a interfranjei daca intre paravanul opac in care au fost practicate fantele si ecran se afla un mediu
optic cu indicele de refractie egal cu 1,2.

c) Diferenta de drum optic introdusa de o lama transparenta plan-paralela si asezata Tn dreptul uneia dintre fantele
dispozitivului, daca aceasta determina deplasarea franjei centrale luminoase cu 3,6 interfranje. Indicele de refractie al
acestei lame este 1,4.

d) Grosimea lamei transparente.

12. (5p) O lentila subtire biconvexa-simetrica din sticla (n,=1.5) are raza de curbura a fetelor de 50 cm.
a) Calculati distanta focala a lentilei.
b) Calculati convergenta unui sistem optic centrat format prin alipirea a doua astfel de lentile.
¢) Cu ajutorul acestui sistem se proiecteaza, pe un ecran, imaginea filamentului unui bec aflat la 100 cm de sistem.
Determinati pozitia ecranului si marirea imaginii filamentului.
d) Spatiul dintre cele doua lentile se umple cu un lichid. Calculati indicele de refractie al lichidului stiind ca se obtine
imaginea filamentului pe ecran daca acesta este deplasat la distanta de 60 cm fata de sistem (becul si sistemul raman
fixe).



