Programul de studii: Fizica medicala

Domeniul de studii: Fizica
Ciclul de studii: Master

Discipline obligatorii:

|DI.TOTFM Interactia radiatilor 1onizante cu materiaj

IDI.102FM Metrologie medicalal

IDI.103FM Etica s1 integritate academical

IDI.107EM Principiile fizice ale imagisticii medicale|

IDI.10SFM Surse de radiatii, dozimetrie s1 protectie radiological
|[DI.TI09FM Aparatura electronica medicala

DL20IEM P = clinicd

IDI.202FM Rezonanta magnetica nucleara. Principi fizice s1 aplicatiif
IDI.203FM Sisteme si procese ale materiei vii. Aspecte biomedicale]
|DI.204FM Bionica g1 protezare medicald]

IDI.207FM Activitate de cercetare |

|IDI.208FM Elaborarea lucraru de dizertatie |

Discipline optionale:

IDO.104.1FM Modelarea sistemelor si proceselor biologice]
(DO.104.2FM Dinamica molecularal

IDO.105.1FM Principii de masurare a marimilor fiziologice]
[DO.105.2FM Genetica medicala, radiogenetica s1 teratologie |
|IDO.110.1FM Membrane naturale s1 artificiale. Implicatii in practica medicald|
IDO.110.2FM Achizitia s1 procesarea semnalelor biomedicale|
|IDO.111.1FM Electrofiziologie|

IDO.111.2FM Bioinformatica. Metode s1 algoritmi
|IDO.209.1FM Fizica aplicata in radioterapie]

|IDO.209.2FM Fundamentele inteligente1 artificiale|

Discipline facultative:

DFC.106EM Voluntariat
IDFC.112EM Voluntariat
DFC.205FM Biosenzori
DEFC.206EM Voluntariat
|IDFC.210FM Bioenergetica in medicinal

IDEC.211FM Neurofiziologia proceselor cognitive|
DEC.212FM Voluntariat




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DI.101FM Interactia radiatiilor ionizante cu materia

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Interactia radiatiilor ionizante cu materia

2.2. Titularul activitdtilor de curs Mihaela Parvu, Oana Ristea

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Mihaela Parvu, Oana Ristea

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptdmanad 4 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de Tnvdtdmant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 72

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 3

Tutorat 33

Alte activitati 0

3.7. Total ore studiu individual 144

3.8. Total ore pe semestru 200

3.9. Numdr de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfisurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R5. Studentul/Absolventul si integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicald.

RS5. Studentul/Absolventul s utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil 1n luarea deciziilor.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.




7. Continuturi

7.1 Curs

Metode

Observatii

Interactii ale particulelor cu electronii atomici

a) Pierderile de energie electronice ale particulelor incarcate
grele - particule si ioni grei: sectiuni eficace, putere de stopare
functie de domeniul de energie, electroni de knock-on electroni
(electroni delta); ecuatia Bethe-Bloch, pierderile de energie in
straturi subtiri de material; fluctuatii in pierderile de energie,
cazul amestecurilor si compusilor, randament de ionizare,
imprastieri multiple la unghiuri mici, efectul Cerenkov si radiatia
de tranzitie

b) Interactiile fotonilor si electronilor in materie: lungime de
radiatie, pierderi de energie pentru electroni, energie critica;
pierderile de energie ale fotonilor (imprastiere Raylegh,
Thomson, Compton, efect fotoelectric), bremsstrahlung si
producerea de perechi la energii mari, producerea de cascade
electromagnetice la energii mari

c) Pierderile de energie ale muonilor

d) Pierderile de energie ale neutrinilor

Expunere
prelegere.
Exemple

sistematica -
Studii de caz.

14 Ore

II. Interactiile cu nucleele

a) Interactiile particulelor incarcate grele - modelul Lindhard
b) Interactiile neutronilor

¢) Interactii fotonucleare si electronucleare la energii mari

Expunere
prelegere.
Exemple

sistematica -
Studii de caz.

8 Ore

Principii de detectie specifice dupa tipul de particule si domeniul
de energie considerat

Expunere
prelegere.
Exemple

sistematica -
Studii de caz.

6 Ore

Bibliografie:

1) M. Nastasi, J. Mayer, J. Hirvonen, Ion-solid interactions: fundamentals and applications, Cambridge University

Press 20041.

2) G.F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, Wiley, 2000

3) W.R.Leo, Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, (Springer-Verlag, Berlin, 1987 and 2003).

4) Claus Grupen, Astroparticle Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2005
5) Particle Data Group, http://pdg.lbl.gov (27. Passage particles through Matter))

6) 1. Lazanu, Oana Ristea, INTERACTIILE PARTICULELOR CU MATERIA - Caiet de laborator si aplicatii

numerice - versiune electronica

7.3 Laborator Metode Observatii
Masurarea razelor cosmice cu detectori scintilatori si calculul | Activitate practica dirijatd 2 Ore
spectrului

Studierea experimentala a interactiilor particulelor alpha, | Activitate practica dirijatad 10 Ore
electroni, neutroni, gamma in diverse tipuri de detector

Calculul pierderilor de energie pentru particule de energie | Activitate practicd dirijatd 4 Ore
mare (electronilor, pozitronilor si electronilor delta ) utilizand

informatii obtinute in camera cu bule si streamer - determinarea

experimentala a ecuatiei Bethe-Bloch

Simulari MC ale interactiilor ionilor in diverse medii (contributii | Activitate practicd dirijatad 4 Ore
electronice, nucleare, fononi) utilizand coduri specifice (ex.

SRIM, FLUKA)

Aplicatii numerice Rezolvare de probleme 8 Ore

Bibliografie:

I. Lazanu, Oana Ristea, INTERACTIILE PARTICULELOR CU MATERIA - Caiet de laborator si aplicatii numerice

- versiune electronica

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor



profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare
activitate

Metode de evaluare Pondere 1in
nota finala

Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii;

- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;

- Capacitatea de exemplificare;

- Alicare aprofundata a cunostiintelor

Examen scris T70%

Seminar - Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru
problema datd

Teme pe parcurs 10%

Laborator - Cunoasterea  si  utilizarea  tehnicilor
experimentale;
- Interpretarea rezultatelor

Colocviu de laborator 20%

performantd | cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10:
Abilititi, cunostinte profund argumentate

Mod personal de abordare si interpretare
Rezolvarea corecti a tuturor subiectelor

Standard - Efectuarea tuturor activitatilor pe parcursul semestrului
minimum de | - Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute la activitatile de pe parcurs si examen, in acord

Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor

Data completdrii, Titular de curs
nume si semnatura,
13.07.2025 Mihaela Parvu, Oana Ristea

Data avizarii in departament

15.07.2025

Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura
Mihaela Parvu, Oana Ristea

Director de departament
nume si semnatura
Lect. dr. Sanda VOINEA




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DI.102FM Metrolog

1e medicala

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metrologie medicald

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. dr.Octav Teodorescu

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. dr.Octav Teodorescu

2.4 Anul de studiu \ 1 \ 2.5. Semestrul \ 1 \ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptimand 2 | 3.2. Din care Curs | 1 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0

3.4. Total ore din p

lanul de invatdmant | 28 | 3.5. Din care Curs | 14 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0

Distributia fondulu

i de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 33
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 0
Alte activitdti 4
3.7. Total ore studiu individual 72
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numdr de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Mecanicd fizicd, Fizicd moleculard, Electricitate si magnetism,
Electronica, Opticd, Bazele Fizicii atomice

4.2. de competente

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Sald dotatd cu calculatoare pentru analiza datelor de mdsura si cu
set-up-uri specifice metrologiei

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R2. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile de functionare, sigurantd si intretinere ale
echipamentelor utilizate in imagistica medicald si terapia cu radiatii.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale i analiza datelor.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.




Aptitudini

R2. Studentul/Absolventul sa utilizeze corect echipamentele medicale, demonstrand abilitati
practice in calibrare, intretinere si exploatare.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementarile de siguranta, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleara, imagisticd, bioinformaticd sau neurostiinte.

Responsabilitate

si autonomie

R2. Studentul/Absolventul sd organizeze eficient activitatea profesionald si timpul de lucru in
concordanta cu cerintele clinice si de cercetare.

R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd 1si asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R&8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe
multidisciplinare.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii

Elemente de statistici matematica aplicatd la analiza rezultatelor | Expunere sistematicdi - | 2 Ore

masurdrilor prelegere. Studii de caz.
Exemple.

Zgomotul 1n sistemele de misurare Expunere sistematicd - | 2 Ore
prelegere. Studii de caz.
Exemple.

Evaluarea incertitudinii de méasurare Expunere sistematicd - | 2 Ore
prelegere. Studii de caz.
Exemple.

Aspecte metrologice fundamentale: Procese de mdsurare, | Expunere sistematicd - | 3 Ore

Principii de masurare, Metode de masurare, Mijloace de | prelegere. Studii de caz.

masurare, Etaloane, Erori de mdsurare, Precizia mdsurdrilor, | Exemple.

Acuratetea masurarilor

Metrologia fluidelor fiziologice Expunere sistematicd - | 2 Ore
prelegere. Studii de caz.
Exemple.

Metrologia aparaturii medicale.  Caracteristici metrologice | Expunere sistematicd - | 2 Ore

relevante. Metrologia materialelor de referinta prelegere. Studii de caz.
Exemple.

Asigurarea calitdtii si standardizarea. Probleme deschise in | Expunere sistematicd - | 1 Ora

metrologia medicala prelegere. Studii de caz.
Exemple.




Bibliografie:

1. Nicholas Bellamy, "Musculoskeletal Clinical Metrology”, Springer, 1993

2. Semyon G. Rabinovich, "Evaluating Measurement Accuracy”, Springer, 2010

3. Alexius J. Hebra, "The Physics of Metrology”, Springer, 2010

4. Franco Pavese, Alistair B. Forbes, “Data Modeling for Metrology and Testing in Measurement Science”,Birkhduse
1, 2009

5. Toru Yoshizawa, "Handbook of Optical Metrology”, CRC Press Taylor and Francis 2009

6. Paolo Fornasini, ”The Uncertainty in Physical Measurements”, Springer, 2008

7. Horst Czichos, Tetsuya Saito, Leslie Smith (Eds.), Springer Handbook of Materials Measurement Methods,Springer
2006

8. D.S.Sivia, J. Skilling, "Data Analysis — A Bayesian Tutorial” Oxford Univ. Press 2006.

9. Roy M. Howard, “’Principles of Random Signal Analysis and Low Noise Design”, Wiley 2002

10. Fridman, A.E., ”The Quality of Measurements”, Springer 2012;

11. Horst Czichos, Tetsuya Saito, Leslie Smith ”Springer Handbook of Metrology and Testing”, Springer 2011;
12.Paul De Bievre, Helmut Giinzler Traceability in Chemical Measurement”, Springer 2005

7.3 Laborator Metode Observatii
Evaluarea incertitudinii Activitate practica dirijata 4 Ore
Etalonarea unui termometru medical Activitate practica dirijatd 2 Ore
Verificarea metrologicd a unui cantar medical Activitate practicd dirijata 2 Ore
Maisurarea concentratiei prin spectrofotometrie de transmisie. | Activitate practica dirijatd 2 Ore
Etalonarea sistemului de masura

Masurarea concetratiei prin fluorescenta. Etalonarea sistemului | Activitate practica dirijata 2 Ore
de masurd

Pulsoximetria Activitate practica dirijatd 1 Ora
Masurarea tensiunii arteriale prin metoda oscilometrica Activitate practicd dirijata 1 Ora
Bibliografie:

1. Semyon G. Rabinovich, "Evaluating Measurement Accuracy”, Springer, 2010

2. Alexius J. Hebra, ”The Physics of Metrology”, Springer, 2010

3. Franco Pavese, Alistair B. Forbes, “Data Modeling for Metrology and Testing in Measurement Science”,
Birkhéuser, 2009

4. Toru Yoshizawa, "Handbook of Optical Metrology”, CRC Press Taylor and Francis 2009

5. Paolo Fornasini, ”The Uncertainty in Physical Measurements”, Springer, 2008

6. Horst Czichos, Tetsuya Saito, Leslie Smith (Eds.), Springer Handbook of Materials Measurement Methods,Springer
2006

7. Horst Czichos, Tetsuya Saito, Leslie Smith ’Springer Handbook of Metrology and Testing”, Springer 2011;

8. Paul De Bievre, Helmut Giinzler “Traceability in Chemical Measurement”, Springer 2005

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invétare, datd fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru aplicatii in tehnologia modernd, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline similare predate la
universitati din tard si strdindtate (Universite Paris-Sud, University of Cambridge, Universite Catholique Louvain-la-
Neuve). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare 1n institute de cercetare, in centre medicale si n
invdtdmant (in conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia prezentarii; Examen scris 50%

- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare

Laborator - Cunoagterea  si  utilizarea  tehnicilor | Colocviu de laborator 50%
experimentale;
- Interpretarea rezultatelor




Standard Obtinerea notei 5

minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtilor pe parcursul semestrului

performantd | - Obtinerea notei 5 prin Insumarea punctelor obtinute la activititile de pe parcurs si examen, in acord
cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10

- Abilitéti, cunostinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor

- Mod personal de abordare i interpretare

- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Lect. dr.Octav Teodorescu Lect. dr.Octav Teodorescu

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DI.103FM Etic4 si integritate academica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Etica si integritate academica

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. dr. Sanda Voinea

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | verificare | 2.7.Regimul disciplinei

3. Timpul total estimat
3.1. Numdr de ore pe saptdmanad 1 | 3.2. Dincare Curs | 1 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 14 | 3.5. Din care Curs | 14 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 31
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 61
3.8. Total ore pe semestru 75
3.9. Numdr de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R9. Studentul/Absolventul sd cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si insugirea unei culturi a responsabilitétii in munca intelectuala.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R9. Studentul/Absolventul sd asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academicd si de cercetare in domeniu.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil 1n luarea deciziilor.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.




7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Etica cercetdrii, deontologie profesionald Prelegere, discutie 2 Ore
Comportamentele imorale in organizatii academice (tipologie si

consecinte)

Etica si performanta academicd. Integritatea academicd: | Prelegere, discutie 2 Ore
instrumente institutionale. Coduri §i comisii de eticad

Cultura eticd a UB. Cui ne adresdam pentru rezolvarea unei Prelegere, discutie 2 Ore
probleme de naturd moralad?

Principii ale eticii cercetarii. Prelegere, discutie 2 Ore
Provocitri si dileme in etica cercetarii Prelegere, discutie 2 Ore
Etica publicdrii: autorat si co-autorat Prelegere, discutie 2 Ore
Accesul la resurse (dreptatea si echitatea In organizatiile Prelegere, discutie 1 Ora

academice si In echipele de cercetare)

Deontologia muncii de echipa in cercetarea stiintifica Prelegere, discutie 1 Ora

Bibliografie:

- Suport de curs- disponibil Moodle UNIBUC.

- Julian Baggini, Peter S. Fosl, A Compendium of Ethical Concepts and Methods, Blackwell Publishing, 2014.

- Blaxter, L, Hugh, C. Tight, L. How to research, New York, 2006

- Angelo Corlett. ” The Role of Philosophy in Academic Ethics”, Journal of Academic Ethics, Volume 12, Issue 1, pp
1-14, 2014

- Codul de etica al Universitétii din Bucuresti https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODUL-DE-ETICA-SI-
DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf

- Carta UNIBUC (https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2018/12/CARTA-UB.pdf)

Joshua D. Greene, et. al. ”An fMRI investigation of emotional engagement in moral judgment.” Science, 2001.
Neil Hamilton. Academic Ethics, Westport: Praeger Publishers, 2002

Bruce Macfarlane. Researching with Integrity. The Ethics of Academic Enquiry, London: Routledge, 2009.
James Rachels, Introducere in Eticd, traducere de Daniela Angelescu, Editura Punct, 2000.

Ebony Elizabeth Thomas and Kelly Sassi, ”An Ethical Dilemma: Talking about Plagiarism and Academic Integrity in
the Digital Age”, English Journal 100.6, pp. 47-53, 2011

Anthony Weston, A Practical Companion to Ethics, Oxford University Press, 2011

Barrow, R., Keeney, P. (eds), Academic Ethics, New York: Routledge, 2006

Bretag, T. (ed), Handbook of Academic Integrity, Singapore: Springer, 2016

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Cursul abordeazd problemele teoretice cele mai discutate in zona eticii academice, Tmpreuna cu implicatiile lor practice
de impact. Sunt discutate si evaluate nu doar argumente si pozitii abstracte, ci si aspecte privind infrastructura
eticd a organizatiilor academice sau instrumentele de decizie morald care pot fi utilizate de studenti in activitatea
lor academica si in viata lor profesionald viitoare

9. Evaluare
Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in

activitate nota finala




Curs Capacitatea de a enunta principiile eticii | Eseu scris, conform conditiilor | 100%
academice si a folosi principiile de scriere | prezentate in curs.
academica

Standard Obtinerea calificativului ADMIS la eseu, participarea la minimum 50% dintre cursuri.

minimum de

performanta

Data completirii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,

nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Lect. dr. Sanda Voinea
Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Lect. dr. Sanda VOINEA




Fisa disciplinei

|Anul universitar 2025/2026)

DI.107FM Principiile fizice ale imagisticii medicale

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Principiile fizice ale imagisticii medicale

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr. Claudia Chilom/Conf. Dr. Oana Ristea

2.3. Titularul activitétilor de seminar

Conf. Dr. Oana Ristea

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DA

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 0
Tutorat 0
Alte activitati 8
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Procesarea Digitald de Imagini, Statistici Matematica, Electricitate si Magnetism, Dispozitive
si Circuite Electronice, Fizicd Atomica si Nucleara

4.2. de competente | Limba Englezd, Limbaje de Programare de nivel inalt (Mathematica, CC++, Java, R);
Prelucrarea Datelor Fizice si Metode Numerice; Sisteme de operare: LINUX Ubuntu 18.04
LTS; Typesetting: MS Word 16, MikTeX

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfésurare a cursului

Laptop, sald cu dotdri multimedia (videoproiector), note de curs,
prezentidri In format ppt, bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Laptop, videoproiector, Power Point

6. Rezultatele invatarii




Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate In imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R2. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile de functionare, sigurantd si intretinere ale
echipamentelor utilizate in imagistica medicald si terapia cu radiatii.

R4. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile, normele si metodele de protectie radiologica in
radioterapie, radiodiagnostic si medicind nucleara.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R8. Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicald.

R2. Studentul/Absolventul sd utilizeze corect echipamentele medicale, demonstrand abilitdti
practice in calibrare, intretinere si exploatare.

R4. Studentul/Absolventul sd aplice reglementdrile de sigurantd in activitatea clinicd si de
cercetare.

R7.  Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sa aplice metode de control al calitafii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectind reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nuclear, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom gi responsabil in luarea deciziilor.

R2. Studentul/Absolventul si organizeze eficient activitatea profesionald si timpul de lucru in
concordantd cu cerintele clinice si de cercetare.

R4. Studentul/Absolventul sa 1si asume responsabilitatea respectirii normelor de protectie
radiologicd si a standardelor etice Tn cadrul echipelor multidisciplinare.

R7. Studentul/Absolventul sa isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretdrii
datelor digitale in context clinic.

R8. Studentul/Absolventul sid gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate Tn echipe
multidisciplinare.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Imagistica medicald: caracteristici ale imaginii si condifii de | - Metode expositive: | 2 Ore
interpretare prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristica
Modelarea si evaluarea performantei sistemelor imagistice cu | - Metode expositive: | 2 Ore
raze X - de la MTF la ROC prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristica
Sisteme de imagisticd cu raze X: producere, aplicatii clinice si | - Metode expositive: | 4 Ore
analizd digitala prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristica




Tomografie computerizatd cu raze X: principii, echipamente si | - Metode expositive: | 4 Ore
aplicatii prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristicd
Sisteme de mamografie: fizicd, calitatea imaginii, performanta | - Metode expositive: | 2 Ore
sistemelor imagistice si tehnologii moderne prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristica
Medicind nucleard, radiofarmacologia si imagistica moleculara. | - Metode expositive: | 4 Ore
Radionuclizi - moduri de dezintegrare si metode de productie. | prelegerea, descrierea,
Prepararea explicatia
radiofarmaceuticelor - cerintele farmacopeei. - Conversatia euristica
Radiofarmaceutice — prezentare generald si metodologii de | - Metode expositive: | 4 Ore
etichetare.  Radiofarmaceutice de diagnostic. =~ Exemple de | prelegerea, descrierea,
radiofarmaceutice folosite in explordri scintigrafice si in PET explicatia

- Conversatia euristica
Imagistica radiatiilor neionizante: principii fizice, tehnologii si | - Metode expositive: | 3 Ore
aplicatii prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristica
Imagistica cu ultrasunete: principii fizice, tehnologii si aplicatii - Metode expositive: | 3 Ore

prelegerea, descrierea,

explicatia

- Conversatia euristica

Bibliografie:

1. An Introduction to the Physics of Nuclear Medicine, Harkness-Brennan Laura, IOP Publishing, 2023
2. Essentials of Nuclear Medicine Physics, Instrumentation, and Radiation Biology, Rachel A. Powsner, Matthew R.

Palmer, Edward R. Powsner, Wiley, 2021

3. The Essential Physics of Medical Imaging, Fourth edition, J. T. Bushberg, J. A. Seibert, E. M. Leidholdt Jr., J. M.

Boone, Ed. Lippincott Williams and Wilkins, 2020

4. Physics in Nuclear Medicine, Simon R. Cherry, James A. Sorenson, Michael E. Phelps, 2012
5. Determination of Half Value Layer (HVL) Value on X-Rays Radiography with using Aluminum, Copper and Lead
(Al, Cu, and Sn) Attenuators, Lincewati Sidauruk et al., J. Phys.: Conf. Ser. 1116 032032, 2018
6. Impact of computed tomography (CT) reconstruction kernels on radiotherapy dose calculation, Irina Vergalasova ,

Michael McKenna, Ning Jeff Yue, Meral Reyhan, Wiley, 2020

7.3 Laborator Metode Observatii

Masurarea coincidentelor gamma-gamma corelate unghiular Activitate practica 3 Ore
dirijata

Analiza spectrelor beta complexe Activitate practicd 3 Ore
dirijatd

Masurarea timpului de Tnjumadtitire al unui izotop radioactiv | Activitate practica 2 Ore

(40K) dirijata

Studiul depunerii de energie in diferite tesuturi biologice folosind | Activitate practica 4 Ore

programul de simulare GEANT4 dirijatd

Aplicatii numerice. Rezolvare de probleme Activitate practicd 2 Ore

dirijata

Bibliografie:

1. Bazele Fizicii nucleare, indrumator de laborator, Mihaela Sin, Editura Universitdtii din Bucuresti, 2003
2. https://www.ortec-online.com/service-and-support/library/educational-experiments
3. Advanced Physics Laboratory Manual, Department of Physic, University of Notre Dame, Edited by J.W. Hammer,

2008

4. Laborator de Fizica nucleard, Colectivul Catedrei de Fizica Atomicd si Nucleard, Ed. Universitdtii din Bucuresti,

1987
5. https://geant4.web.cern.ch/




8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea stabilirii continutului cursului si laboratorului, alegerii metodelor de predare/invdtare, au fost consultate
programene analitice ale unor discipline similare predate la universitdti din tara si straindtate. Conginutul cursului si
laboratorului este in buna parte in acord cu cursuri de la alte universitati din tara si din strainatate.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finala
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii Test de cunostinte teoretice 60%
- Utilizarea corecta a termenilor si conceptelor
- Capacitatea de exemplificare
Laborator - Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor | Evaluare continud, finalizatd | 40%
practice. prin probd practica
- Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor practice,
cunoagterea notiunilor de bazd de la lucrdrile
practice si interpretarea rezultatelor.
Standard Obtinerea notei 5
minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtilor pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 prin Insumarea punctelor obtinute la activititile de pe parcurs si examen, in acord
cu ponderile specificate
Obtinerea notei 10
- Abilitafi, cunostinte profund argumentate
- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare i interpretare
- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor
Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. Dr. Oana Ristea

Conf. Dr. Oana Ristea

Data avizdrii In departament

15.07.2025

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DI.108FM Surse de radiatii, dozimetrie si protectie radiologica

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Surse de radiatii, dozimetrie si protectie radiologica

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. Dr. Marius CALIN

2.3. Titularul activititilor de seminar Lect. Dr. Marius CALIN

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen ‘ 2.7.Regimul disciplinei | DA

3. Timpul total estimat

3.1. Numadr de ore pe saptdimana 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0
3.4. Total ore din planul de invdtdamant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 27
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Analizd matematicd, Algebrd, Geometrie, Ecuatiile fizicii matematice, Electricitate, Fizica
atomicd, Fizicd nucleard, Optica, Fizicd cuanticd, Fizicd statistica

4.2. de competente | Limbaje de programare, prelucrarea datelor fizice si metode numerice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desféasurare a cursului

Sald de curs (preferabil, dar nu obligatoriu, echipament multimedia)

5.2. de desfdsurare a seminarului/ laboratorului

individuale)

Module experimentale din laboratorul de fizicd nucleard,
laboratorul de dozimetrie, reteaua de calculatoare (sau laptopuri

6. Rezultatele invatarii




Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate In imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R2. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile de functionare, sigurantd si intretinere ale
echipamentelor utilizate in imagistica medicald si terapia cu radiatii.

R4. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile, normele si metodele de protectie radiologica in
radioterapie, radiodiagnostic si medicind nucleara.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R6. Studentul/Absolventul sd cunoasca standardele internationale de control al calitatii (ex. [JAEA
TRS 398) si principiile managementului calitétii in radioterapie si medicind nucleara.

R9. Studentul/Absolventul sd cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si Tnsugirea unei culturi a responsabilitdtii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii in echipe
multidisciplinare i structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicald.

R2. Studentul/Absolventul sa utilizeze corect echipamentele medicale, demonstrand abilitati
practice in calibrare, intretinere si exploatare.

R4. Studentul/Absolventul sd aplice reglementdrile de sigurantd in activitatea clinicd si de
cercetare.

RS5. Studentul/Absolventul sa utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R6. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici de control al calitdtii In proceduri specifice fizicii
medicale si sd opereze echipamente moderne.

R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativda) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academica si de cercetare Tn domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul s planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R2. Studentul/Absolventul sd organizeze eficient activitatea profesionald si timpul de lucru in
concordantd cu cerintele clinice si de cercetare.

R4. Studentul/Absolventul si 1si asume responsabilitatea respectirii normelor de protectie
radiologicd si a standardelor etice 1n cadrul echipelor multidisciplinare.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R6. Studentul/Absolventul sd colaboreze eficient In echipe multidisciplinare, contribuind la
imbunatatirea calitétii actului medical.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.

R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs

Metode Observatii




Radiatii nucleare Campul de radiatii si sursele de radiatii Rezumat | Expunere  sistematici - | 4 Ore
al principalelor prelegere. Exemple
mecanismele de interactiune a radiatiilor cu materia (interactiuni
cu

atomii, electronii, cu nucleul, cu campul nuclear):

a) particule incdrcate: excitare, ionizare, pierdere de energie prin
radiatie,

analiza comparativa Intre particulele Incércate grele si usoare;

b) interactiunile neutronice;

c) interactiunile fotonice: Rayleigh, Thomson, impréstierea
Compton,

efectul fotoelectric, generarea de perechi electron-pozitron
Cantitdti caracteristice: pierderea de energie pe unitate de
distanta, distantd,

LET, curba Bragg, atenuarea razelor X si gamma: coeficient de
atenuare

liniara si masic

Detectarea radiatiilor Principiile de radioprotectie; aspecte | Expunere sistematicd - | 14 Ore
specifice ale ecrandrii. prelegere. Exemple Studii de
Cantitdti si unitifi dozimetrice pentru radioprotectie (KERMA, | caz

dozd absorbitd, expunere, echivalent de dozd, doza efectivd)

Aplicatii: Expunere  sistematici - | 10 Ore
a) Efectele biologice ale radiatiilor; raspunsul la dozd in vivo si | prelegere. Exemple
in vitro; distrugeri grupate

b) Principiile metodelor de investigare si tratament cu radiatii

c¢) Dozimetria la acceleratoarele de energie inaltd si la misiunile
spatiale

Bibliografie:

1) G.F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, Wiley, 2000

2) W.R.Leo, Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, (Springer-Verlag, Berlin, 1987 si 2003).

3) Daniel Cussol, Fizica nucleard si hadronterapia,

4) Malte C. Frese s.al., Int J Radiation Oncol. Biol. Phys, Vol. 83, No. 1, pp. 442-450, 2012

5) IAEA-TECDOC-1560, Dose Reporting in Ion Beam Therapy, 2007

6) AIEA, sponsorizat Tn comun de AIEA si ICRU Technical Reports Series 461

7) M. Oncescu, Dozimetria si ecranarea radiatiilor Roentgen si gamma, Ed. Academiei, 1992

8) T. Angelescu s. al., 177 de probleme de dozimetrie, Ed. Ars Docendi

9) A. Jipa, M. Cilin, A. Chirosca, Probleme de dozimetrie, surse de radiatii si radioprotectie - versiune electronica

7.3 Laborator Metode Observatii
Tipuri de dozimetre utilizate pentru particule incdrcate si neutroni | Lucrdri practice ghidate 4 Ore
Studii pentru interactiile particulelor incarcate in diferite medii Lucrdri practice ghidate 2 Ore
Rezolvarea problemelor si aplicatii numerice Rezolvarea de probleme 8 Ore
Bibliografie:

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Pentru conturarea continuturilor, alegerea metodelor de predare/invdtare, avand in vedere importanta deosebitd a
disciplinei pentru aplicatiile din domeniul fizicii si tehnologiei moderne, titularii disciplinei au consultat continutul
disciplinelor similare predate 1n universitdtile din tard si strdindtate. Continutul disciplinei este Tn concordantd cu
cerintele de angajare 1n institutele de cercetare 1n fizicd si inginerie nucleard si In laboratoarele medicale care utilizeaza
metode nucleare in investigatii si tratamente (conform legii).

9. Evaluare



Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si conciziunea prezentarii; examen oral 70%
- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de a exemplifica;
- Aplicarea aprofundata a cunostintelor
Laborator cunoagterea si utilizarea tehnicilor experimentale; | Colocviu de laborator 30%
- interpretarea rezultatelor;
Standard Cerinte pentru nota 5 (scala de 10 puncte)
minimum de | e Efectuarea tuturor activitdtilor practice pe parcursul semestrului
performantd | e Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute pentru activitdtile din timpul cursului si a
examenului, in conformitate cu ponderea specificatd
Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Lect. Dr. Marius CALIN Lect. Dr. Marius CALIN

Data avizdrii in departament

15.07.2025

Director de departament
nume si semnatura
Lect. dr. Sanda VOINEA




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DI.109FM Aparatura electronicd medicala

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Fizica Teoretica si matematici, Optica, Spectrometrie, Plasma si Laseri
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Aparatura electronica medicala

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Mircea Bulinski

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Mircea Bulinski

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DA
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 27
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfisurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate In imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleara, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementarile de siguranta, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleara, imagisticd, bioinformaticd sau neurostiinte.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicald,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd 1si asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R&8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe

multidisciplinare.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Concepte de bazd 1in aparatura electronici medicald. | Expunere sistematica 4 Ore
Terminologie, structura, constrangeri, clasificari. prelegere. Exemple

Modelarea si simularea in aparatura electronicd medicala, CAD- | Expunere sistematica 4 Ore
uri pentru analiza si proiectarea sistemelor electronice primare, | prelegere. Exemple

pentru interfatarea cu senzori, microcontrolere si aplicatii mobile.

Senzori.  Senzori de deplasare, senzori rezistivi, circuite | Expunere sistematica 4 Ore
punte, senzori inductivi, senzori piezoelectrici, senzori capacitivi, | prelegere. Exemple

masurarea temperaturii.

Amplificarea si procesarea semnalelor analogice. Tranzistorul, | Expunere  sistematica 4 Ore
amplificatoare operationale, amplificatoare de instrumentatie, | prelegere. Exemple

filtre pasive si active, sisteme de control automat.

Interfatarea numerica a semnalelor analogice. Circuite logice, | Expunere sistematica 4 Ore
microcontrolere, transmiterea si stocarea datelor, sisteme | prelegere. Exemple

integrate.

Masurarea potentialelor bioelectrice. Originea lor, electrozi, | Expunere sistematica 2 Ore
amplificatoare pentru biopotentiale, zgomote si interferenta prelegere. Exemple

Alte madsuratori de monitorizare. ~ Masurarea debitului si | Expunere sistematica 2 Ore
volumului sanguin. Mdsurarea presiunii sngelui si a zgomotelor | prelegere. Exemple

inimii. Mdsuratori asupra sistemului respirator.

Dispozitive terapeutice si proteze. Stimulatoare de ritm cardiac | Expunere  sistematica 2 Ore
si alte stimulatoare electrice, defibrilatoare. Masuri de securitate | prelegere. Exemple

electricd. Efectele fiziologice ale socurilor si micro-socurilor

electrice, metode de protectie Tmpotriva socurilor electrice.

Aplicatii e-Health’. Aplicatii mobile pentru sdndtate, | Expunere sistematica 2 Ore
telemedicind, monitorizarea la distantdm sisteme de alertare si | prelegere. Exemple

interventie, dosar electronic si sisteme informatice.

Bibliografie:

Bibliografie: John D. Enderle, Joseph D. Bronzino, and Susan M. Blanchard, Introduction to biomedical engineering,
Elsevier Academic Press, 2012; John G. Webster, Amit J. Nimunkar, Medical Instrumentation Application and Design,
John Wiley and Sons, Inc., 2020; Ed.: Manda Raz, Tam C. Nguyen, Erwin Loh; Artificial Intelligence in Medicine -

Applications, Limitations and Future Directions; Springer 2022

7.3 Laborator

Metode

Observatii




CAD-uri  pentru  analiza si  proiectarea  sistemelor | Activitate practicd dirijatd 2 Ore
(MatLab/Octave, LTSpice, SimullDE, Arduino)

Circuite electronice pentru procesarea semnalelor analogice. Activitate practicd dirijata 2 Ore
Tranzistorul, Amplificatoare operationale si amplificatoare de | Activitate practica dirijatd 2 Ore
instrumentatie.

Masurarea biopotentialelor. Interferente electromagnetice, | Activitate practicd dirijatd 2 Ore
ecranare si legare la pimant.

Senzori de presiune si temperatura, masurarea presiunii arteriale, | Activitate practicd dirijata 2 Ore
Sisteme integrate. Interfatarea prin microcontroler a semnalelor | Activitate practica dirijata 2 Ore
de intrare si a sistemelor de afisare, analiza si control.

Aplicatii “e-Health’. Aplicatii mobile pentru sdnitate Activitate practica dirijatd 2 Ore
Bibliografie:

Bibliografie: John G. Webster, Amit J. Nimunkar, Medical Instrumentation Application and Design, John Wiley and
Sons, Inc., 2020; Daniel M. Kaplan, Christopher G. White, Hands-On Electronics, Cambridge University Press 2003;
P.Horowitz and W. Hill, The art of electronics, Cambridge University Press, 3rd edition, 2015.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invdtare, datd fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru aplicatii in medicina si cercetarea medicald, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline similare
predate la universitdti din tard si strdinatate (The University of Adelaide Australia, Boston University USA, Ryerson
University Canada, etc.). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare si
laboratoare medicale (in conditiile legii).

'9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finala
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; Examen scris si evaluare orald 40%

- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

Laborator - Cunoagterea  si  utilizarea  tehnicilor | Colocviu de laborator si teme | 60%
experimentale; pentru acasa
- Interpretarea rezultatelor;

Standard Obtinerea notei 5:
minimum de | - Efectuarea tuturor activitatilor (laborator + teme pentyru acasa) pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute la activitatile de pe parcurs si examen, in acord

cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10:

- Abilitdti, cunosgtinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare si interpretare

- Rezolvarea corecti a tuturor subiectelor




Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,

nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Conf. dr. Mircea Bulinski Conf. dr. Mircea Bulinski
Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Lect. dr. Rozana ZUS



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DI.201FM Proteomica clinica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studi

1 Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Proteomica clinicd

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DA
3. Timpul total estimat

3.1. Numadr de ore pe saptimana 4 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de invatamant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 35
Tutorat 0
Alte activitdti 9
3.7. Total ore studiu individual 144
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numdr de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor : Biofizicd generald, Biochimie
4.2. de competente | Cunostinte de: Anatomia si fiziologia omului

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Laptop, sald cu dotdri multimedia (videoproiector), note de curs,

prezentdri In format ppt, bibliografie recomandata

5.2. de desfisurare

a seminarului/ laboratorului | Lucrdri practice de laborator, utilizdnd aparatura de laborator:
spectrofotometru de absorbtie in UV-Vis, fluorimetru, echipament
de electroforezd, echipament HPLC, pH-metru de laborator, balanta
analitica, instrumentar de laborator

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate In imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleara, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si insusirea unei culturi a responsabilitdfii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare si structura ierarhica specifica organizatiilor.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academicd si de cercetare in domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd 1si asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.

R10. Studentul/Absolventul sa participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru Indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs

Metode Observatii

Analiza proteomicd: concepte, realitifi si perspective. Ramurile | Metode expositive: | 2 Ore

proteomicii.

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristicad

Proteomicd functionald si clinicd. Complementaritatea dintre | Metode expositive: | 2 Ore

genomicd si proteomicd; genotipurile si fenotipurile proteice prelegerea,

descrierea, explicatia
Conversatia euristicd

Separarea proteinelor prin centrifugare Metode expositive: | 2 Ore

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristica

Metode electroforetice folosite in studiul proteinelor Metode expositive: | 2 Ore

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristicd

Metode cromatografice 1n studiul proteinelor Metode expositive: | 4 Ore

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristica

Spectrometria de masa aplicatd studiului proteinelor Metode expositive: | 2 Ore

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristica

Metode calorimetrice de evaluare si diagnosticare folosite Tn | Metode expositive: | 2 Ore

proteomicd: calorimetria de titraj izoterm (ITC) prelegerea,

descrierea, explicatia
Conversatia euristicd




Proteine cu rol biomarkeri folosite in diagnostic si tratament

Metode

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristica

expositive:

2 Ore

Modelarea computerizatd a moleculelor proteice

Metode

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristica

expositive:

4 Ore

Proteomica pentru medicina personalizatd (iPOP = integrative
personal omics profile in dinamicd)

Metode

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristicd

expositive:

2 Ore

Proteomica functionald: sustinerea progresului proteomicii
prin studii de biofizicd, chimie supramoleculard, fizica si
bioinformatica

Metode

prelegerea,
descrierea, explicatia
Conversatia euristica

expositive:

4 Ore

Bibliografie:

2. Claire E Eyers, Simon Gaskell

ed., Quantitative

https://books.rsc.org/books/editedvolume/1080/Quantitative-Proteomics.

1. Al-Amrani S., Al-Jabri Z., Al-Zaabi A., Alshekaili J., Al-Khabori M., Proteomics: Concepts and applications in
human medicine. World J Biol Chem, 12(5): 57-69, 2021. DOI: https://dx.doi.org/10.4331/wjbc.v12.i5.57
Proteomics,

2014.

3. Edward D. Use of Two-Dimensional Gel Electrophoresis To Measure Changes in Synovial Fluid Proteins from
Patients with Rheumatoid Arthritis Treated with Antibody to CD4. Clinical and Diagnostic Laboratory Immunology,
2001.

4. Godovac-Zimmermann J. and Brown L. R., Perspectives for mass spectrometry and functional proteomics, Mass

Spectrometry Reviews, 20, 1 - 57, 2001.
5. https://www.hupo.org’/human-proteome-project
6. https://www.hupo.org/Whats-Proteomics

7.3 Laborator Metode Observatii
Protectia muncii, impartirea pe grupe de lucru, prezentarea | Activitate practica dirijata 2 Ore
temelor de laborator.

Determinarea spectrofotometricad a concentratiei proteinelor. Activitate practica dirijata 2 Ore
Impachetarea proteinelor si denaturarea sub actiunea pHului si a | Activitate practica dirijata 4 Ore
agentilor chimici.

Determinarea spectrofotometrici a concentratiei proteinelor. | Activitate practica dirijata 4 Ore
Impachetarea  proteinelor §i  denaturarea sub actiunea

temperaturii.

Studiul interactiunii proteind - ligand. Activitate practica dirijata 6 Ore
Andocare moleculari, folosind baze de date de proteine si softuri | Activitate practica dirijata 6 Ore
dedicate.

Determinarea proprietdtilor farmacologice ale unor liganzi ai | Activitate practica dirijata 4 Ore
proteinelor folosind programul SwissADME.

Bibliografie:

din Bucuresti — ISBN: 978-606-16-1357-1, 2025.

1. Chilom C.G., Cazacu N., Proteomica. Metode si tehnici specifice. Indrumitor de laborator, Editura Universitétii

2. C. Chilom, D. Gazdaru, M. 1. Gruia, I. Ionita, C. Geanta and A.Popescu, Absorption and fluorescence modifications
of tumoral tissue proteins, Romanian J. Biophysics, 17(3) 185-193, 2007.
3. C. G Chilom , M. Bacalum., M. M. Stanescu, M Florescu, Insight into the interaction of human serum albumin
with folic acid: A biophysical study. Spectrochim. Acta A Mol. Biomol. Spectrosc. 204:648-656, 2018.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta
deosebitd a disciplinei pentru pregitirea corespunzdtoare a unui fizician medical, titularul disciplinei
a consultat continutul unor discipline similare predate la alte universititi (Odense University Hospital,
https://www.sdu.dk/en/om_sdu/institutter_centre/c_ccp; University of Copenhagen,
https://www.cpr.ku.dk/research/proteomics/mann-group/). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare
in spitale, 1n institute cu profil medical, 1n institute de cercetare in fizicd si In Invatdmant (in conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii Test de cunostinte teoretice 60%

- Utilizarea corecta a termenilor si conceptelor
- Capacitatea de exemplificare

Laborator - Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor | Evaluare prin proba practica si | 40%
practice. referate de laborator
- Efectuarea referatelor aferente lucrarilor practice
de laborator, cunoasterea notiunilor de baza de la
lucrdrile practice si interpretarea rezultatelor.

Standard Obtinerea notei 5
minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtilor pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute la activitatile de pe parcurs si examen, in acord

cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10

- Abilitdti, cunogtinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare i interpretare

- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DI.202FM Rezonanta magnetica nucleard. Principii fizice si aplicatii

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Rezonanta magnetica nucleara. Principii fizice si aplicatii

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. univ.dr. Vasile Bercu

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. univ. dr. Vasile Bercu

2.4 Anul de studiu \ 2 \ 2.5. Semestrul \ 1 \ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei \ DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptimand 4 | 3.2. Din care Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din p

lanul de invatdmant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondulu

i de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 56
Tutorat 0
Alte activitdti 0
3.7. Total ore studiu individual 144
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numdr de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Fizica atomului si moleculei, Fizica nucleara, Spectroscopie

4.2. de competente

Nivel bun de intelegere a fenomenelor cuantice si utilizare a pachetelor software pentru analiza
datelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului Sald multimedia (calculator, videoproiector si ecran de proiectie).

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Laborator echipat cu aparatura necesard pentru desfagurarea
lucrdrilor practice. Calculatoare, videoproiector, pachete software
pentru analiza si procesarea datelor.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectdnd reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicald,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe
multidisciplinare.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii

Fundamentele fizicii rezonantei magnetice: descriere | Expunere  sistematicd — | 6 Ore

macroscopicd a rezonanfei magnetice, tratarea cuanticd a | prelegere, demonstratie,

sistemelor de spin in camp magnetic, interactiuni spin-spin si | discutie, studiu de caz.

spin-retea si timpii de relaxare corespunzatori. Exemple.

Procese de relaxare in rezonanta magneticd: ecuatiile lui Bloch, | Expunere  sistematicd  — | 5 Ore

mecanisme de relaxare, linia de rezonanta. prelegere, demonstratie,
discutie, studiu de caz.
Exemple.

Interactii in rezonanta magneticd: hamiltonianul de spin si | Expunere sistematicd 5 Ore

interactii specifice rezonantei magnetice nucleare

Tehnica experiemntald Tn rezonantd magnetica Expunere sistematicd 4 Ore

Tomografia RMN Expunere  sistematicd — | 8 Ore
prelegere, demonstratie,
discutie, studiu de caz.
Exemple.

Bibliografie:
A. Carrington,

chemicalphysics,

A.D.McLachlan, Introduction to magnetic resonance with applicayion to chemistry and
Harper and Row, 1967

J.R. Bolton, J.A.Weil, Electron paramagnetic resonance : elementary theory and practical aplications, John Wiley and
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2007

C.P. Slichter, Principle of magnetic resonance, Springer Verlag Berlin Heidelberg GmbH, 1978

Catherine Westbrook, Carolyn Kaut, MRI in practice, Oxford: Blackwell Science, 1998

7.3 Laborator Metode Observatii
Spectrometrul de rezonantd electronicd paramagnetica: 4 Ore
dependenta semnalului de amplitudinea modulatiei, puterea

radiatiei de microunde si de numarul de scanari

Analiza radicalilor liberi generati prin iradiere cu radiatie 4 Ore
ionizantd.

Analiza radicalilor liberi in lichide. 4 Ore
Analiza ionului Mn2+ in carbonatul de calciu. 4 Ore
Analiza ionului Pb3+ in carbonatul de calciu. 2 Ore
Tratarea atomului de hidrogen in cAmp magnetic extern 4 Ore
Procesarea si simularea spectrelor de rezonantd electronica 6 Ore
paramagnetica




Bibliografie:

A. Carrington, A.D.McLachlan, Introduction to magnetic resonance with applicayion to chemistry and chemical
physics, Harper and Row, 1967

J.R. Bolton, J.A.Weil, Electron paramagnetic resonance : elementary theory and practical aplications, John Wiley and
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2007

C.P. Slichter, Principle of magnetic resonance, Springer Verlag Berlin Heidelberg GmbH, 1978

A. Abragam, B. Bleaney, Electron Paramagnetic Resonance of Transition Ions, Oxford University Press, 1970

M. Ikeya, New applications of electron spin resonance: Dating, Dosimetry and Microscopy, World Scientific, 1993
A. Schweiger, G. Jeschke, Principles of Pulse Electron Paramagnetic Resonance, Oxford University Press, 2001

C.D. Negut,M. Cutrubinis, ESR Standard Methods for Detection of Irradiated Food, in: A. K. Shukla (ed.) Electron
Spin Resonance in Food Science, Elsevier, Academic Press (2017)

0O.G. Duliu, V. Bercu, ESR Investigation of the Free Radicals in Irradiated Foods, in: A. K. Shukla (ed.) Electron Spin
Resonance in Food Science, Elsevier, Academic Press (2017)

0O.G. Duliu, V. Bercu, D. Negut, Mn2+ EPR spectroscopy for the provenance study of natural carbonates, in: A. K.
Shukla (ed.) Electron Magnetic Resonance - Applications in Physical Sciences and Biology, Elsevier, Academic Press
(2019)

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, au fost
consultate programene unor discipline similare predate la universititi din tard si strdindtate.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere in
activitate nota finald
Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii Examinarea cunostintelor | 60%

teoretice - examen scris
Utilizarea corectd a termenilor si conceptelor

Capacitatea de exemplificare

Laborator Familiarizarea cu tehnici experimentale specifice | Colocviu 40%
si infrastructura aferenta

Interpretarea rezultatelor

Standard Obtinerea notei 5

minimum de | Efectuarea tuturor activitatilor pe parcursul semestrului

performanti | Insumarea punctelor obtinute la examen, in acord cu ponderile specificate
Obtinerea notei 10

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Mod personal de abordare si interpretare

Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. univ.dr. Vasile Bercu Conf. univ. dr. Vasile Bercu

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Lect. dr. Sanda VOINEA



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DI.203FM Sisteme si procese ale materiei vii.

1. Date despre program

Aspecte biomedicale

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Sisteme si procese ale materiei vii. Aspecte biomedicale

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitétilor de seminar

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen ‘ 2.7.Regimul disciplinei | DA

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 33
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 45
Tutorat 8
Alte activitati 7
3.7. Total ore studiu individual 133
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numdr de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Chimie generald/ Chimie fizica, Biochimie, Anatomia si fiziologia
omului, Biofizicd generald, Electricitate si magnetism

4.2. de competente | eldentificarea si utilizarea adecvatd a principalelor legi si principii fizico-chimice intr-un context
dat, e Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sald cu dotdri multimedia (videoproiector, retroproiector), ecran,
tabla, acces la internet si materiale didactice corespunzatoare,
precum si aparate de aer conditionat

5.2. de desfdsurare a seminarului/ laboratorului

Sédli de laborator dotate cu: e Aparaturd, instrumentar §i accesorii
moderne: ustensile moderne de laborator; sticldrie; stative cu
cleme; suporturi de pipete si micropipete; balante electronice;
balantd analitica Sartorius; Analytical balance Kern model ABS
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete;
dispozitive manuale si automate pentru pipetare; biurete manuale
si digitale; Dispozitiv electronic pentru pipetare, Hirschmann
Pipetus; agitatoare magnetice cu si fara ncdlzire; computere;
agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH-metre (stationar: Fisher
Scientific; portabil: pH 110 Exstik); Conductometru 3110
WTW,; etuve cu termostat si afigsaj electronic; distilator; sistem
de purificare a apei Milli-Q system (conductivitate sub 0.1
uS cm-1); Sonicator cu sonda de Titan; Hielscher UP 100H;
Baie de ultrasonare BRANSON 1210; Baie de apd cu afigaj
electronic si cu recirculare; Mini Dry Bath Incubator; hote; nise;
Numarator de colonii; spectrofotometre; Spectrofotometru UV-Vis
cu monofascicul (model UV-20) ONDA; Flake ice machine FIM20;
Senzor de temperaturd cu afisaj electronic; Agitator Vortex Fisher
Scientific; mini- Agitator vortex prevazut cu LED; Agitator Orbital
Ecran Digital functie timp ORB-B2; Echipament electroforeza
orizontald Prolabo; Echipament electroforezd verticald, Prolabo;
Generator electric instalatie Electroforezi Prolabo; blueBox™ S
Transilluminator with Imaging Hood; Trusa laborator biologie cu
microscop digital; Microscop trinocular B-193 Optika, 1000x;
Microscop biologic inversat; Microscop trinocular cu fluorescenta
HBO, filtru albastru, filtru verde, obiective 10S, cu camera 16
MP CMOS, USB2.0; Hota microbiologica Biobase 11231BBC86,
clasa II A2, cu flux laminar vertical; Evaporator rotativ + baie de
apd termostatatd (pentru preparare membrane celulare artificiale),
BIOBLOCK SCIENTIFIC - Heildolph 94200; Centrifugd cu
rdcire SIGMA 2-16 K; Minicentrifugd; Microcentrifugd (pentru
separare ADN, ARN, culturi celulare) WITEG; Orbital thermo-
shaker; Cuptor cu microunde, Zanussi; combind frigorifica Gorenje;
Suction system Biosan FTA-1, 500 mbar, 1 liter (pentru extractii
ADN, pentru prelevare medii celulare); aparate de aer conditionat
performante; Photosynthesis Experiment Chamber; Smart sensors
(02, CO2); Cobra SMARTsense — Oxygen (sensor), 0 ... 20
mg/L (Bluetooth + USB); becuri de gaz; spirtiere; reactivi specifici;
oxigenometru etc. e Accesorii si Instrumentar mic de laborator
(cilindri gradati; pahare Erlenmayer; pahare Erlenmeyer de vid;
pahare Berzelius; sticle de ceas; palnii de filtrare; palnii de separare;
baloane cotate cu fund plat si rotund; pipete; pipete Pasteur;
eprubete; flacoane; tuburi; stative pentru: eprubete, tuburi, flacoane,
pipete; cleme; trepied; spirtiere; magneti de agitare; becuri de
gaz; spatule; pensete; bisturiu; lamele pentru microscop; tuburi
Eppendorf; varfuri pentru micropipete; foarfecd; dopuri de cauciuc;
furtun flexibil; baghete; vase pentru apd distilatd; suporturi pentru
micropipete and varfuri pentru micropipete; mojare cu pistil; fiole
de cantdrire; cristalizoare; cutii pentru depozitare; parafilm; tdvi
pentru colorare/spélare geluri; tuburi pentru centrifugd; pisete;
suporturi pentru cuve de spectrofotometru; cuve de plastic and cuve
de cuart pentru spectrofotometru etc.) e Reactivi specifici (saruri,
lipide, solventi organici, acizi nucleici, proteine etc.)




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

RS. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si nsugirea unei culturi a responsabilitdtii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii in echipe
multidisciplinare i structura ierarhica specifica organizatiilor.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sid aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicald.

RS5. Studentul/Absolventul sa utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R8. Studentul/Absolventul sa aplice metode de control al calititii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectind reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

R9. Studentul/Absolventul sd asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academicd si de cercetare in domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare §i coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicald,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe
multidisciplinare.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritatii academice.

R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Notiuni recapitulative. Sistemul biologic. Celula si organitele | Prezentare interactiva. | 4 Ore
celulare. Biomoleculele. Apa si rolul ei In lumea vie. Solutii- | Prelegere = combinatd,  se
tampon in medii biologice. vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii
Membranele biologice (celulare si intracelulare): Generalitdti. | Prezentare interactiva. | 3 Ore
Membrane celulare artificiale: Aplicatii biomedicale. Prelegere = combinatad, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii




Fizica influxului nervos.  Sistemul Nervos — generalitdfi. | Prezentare interactiva. | 5 Ore

Celulele Sistemului Nervos (clasificare, rol). Bioelectricitate. | Prelegere  combinatd, se

Excitabilitatea celulara. vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Fizica influxului nervos. Neuronul: structurd; proprietdti chimice | Prezentare interactiva. | 4 Ore

si fizice ale membranei celulare neuronale; potentialul de repaus | Prelegere = combinati, se

celular si originea sa. Ecuatia Goldman-Hodgkin-Katz. Circuitul | vor utiliza tabla si mijloace

electric echivalent al membranei celulare. audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Fizica influxului nervos.  Potentialul de actiune (Modelul | Prezentare interactivd. | 5 Ore

Hodgkin-Huxley; generarea  potentialului de actiune; | Prelegere = combinatd, se

propagarea potentialului de actiune; motoare moleculare); | vor utiliza tabla si mijloace

Neurotransmitdtori; Sinapse electrice si chimice. audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Nanotuburi de carbon 1n aplicatii neuronale Prezentare interactiva. | 1 Ora
Prelegere = combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Fizica muschiului striat. Tipuri de muschi. Informatii despre | Prezentare interactivd. | 6 Ore

structura muschilor striai; proteine contractile; mecanismul | Prelegere  combinati, se

contractiei musculare; proprietati ale fibrelor activate; evenimente
care declangeazd contractia; manifestiri fizice si chimice care
insotesc contractia musculard; motoare moleculare.

vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Bibliografie:

1. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Laura Tugulea, Lipozomii. Modele de Biomembrane, Ed. Univ. Bucuresti,

127 pag., ISBN 978-973-737-866-9 (2010).

2. Barbinta-Patrascu, M.-E.; Bita, B.; Negut, 1., From Nature to Technology: Exploring the Potential of Plant-Based
Materials and Modified Plants in Biomimetics, Bionics, and Green Innovations, Biomimetics 9(7), 390, 2024. DOI:

10.3390/biomimetics9070390.

3. Petrovic, S.M.; Barbinta-Patrascu, M.-E. Organic and Biogenic Nanocarriers as Bio-Friendly Systems

for Bioactive Compounds’ Delivery:
https://doi.org/10.3390/ma16247550

State-of-the Art and Challenges.

Materials

2023,

16, 7550.

4. V. Raicu, A. Popescu, Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer-Verlag, Netherlands (2008).

7.3 Laborator Metode Observatii

Instructiuni de securitate si sandtate in munca privind activitétile | Prezentare interactiva. | 2 Ore

din laborator. Recapitulare concentratii, dilutii, dilutii seriale. | Prelegere = combinatd, se

Probleme si Aplicatii practice. vor utiliza tabla §i mijloace
audio-vizuale. Expunere.
Conversatii. Exemple.
Rezolvare de  probleme.
Activitate practica dirijata

Observarea la microscopul optic a celulelor (provenite din | Activitate practica dirijatad 3 Ore

diferite materiale biologice), a organitelor celulare si a diferitelor

formatiuni anatomice.

Membrane celulare artificiale (in stare de cristal lichid) marcate | Activitate practica dirijatd 3 Ore

sau nu cu fluorofori naturali: preparare si caracterizare.

Studiul spectral al efectelor diferitilor agenti (chimici, fizici, | Activitate practica dirijatad 2 Ore

terapeutici, Nanotuburi de carbon etc.) asupra membranelor
celulare artificiale marcate cu fluorofori naturali




Preparare biohibrizi pe bazd de membrane biomimetice, in | Activitate practica dirijata. 2 Ore
vederea unor aplicatii biomedicale. Prezentare interactiva.
Prelegere  combinatd,  se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii.
Biomecanica sistemului musculo-scheletal: generalitati. Muschii | Prezentare interactiva. | 2 Ore
artificiali. Aspecte biomedicale. Probleme si aplicatii Prelegere  combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii.  Rezolvare de
probleme

Bibliografie:

1. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, ”Systems and Processes in Living Matter. Laboratory Handbook”, Ed. Univ.
of Bucharest, 2021.

2. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Laura Tugulea, "Lipozomii. Modele de Biomembrane”, Ed. Univ. Bucuresti,
127 pag., ISBN 978-973-737-866-9, 2010.

3. Barbinta-Patrascu, M.-E.; Nichita, C.; Enculescu, M.; Maraloiu, V.-A.; Bacalum, M.; Ungureanu, C.; Negrila, C.C.;
Zgura, 1. Bioactive Hybrids Containing Artificial Cell Membranes and Phyto-Gold-Silver Chloride Bio-Nanoparticles.
Int. J. Mol. Sci. 2024, 25, 11929. https://doi.org/10.3390/ijms252211929.

4. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, N. Badea, C. Ungureanu, C. Pirvu, V. Iftimie, S. Antohe, Photophysical
studies on biocomposites based on carbon nanotubes and chlorophyll-loaded biomimetic membranes, Rom. Rep.
Phys. 69(1), 604, 10 pages, 2017.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebita a disciplinei
pentru aplicatii medicale, titularul disciplinei a consultat continutul unor discipline similare predate la universitdti din
tard (Universitatea de Vest Timisoara, Universitatea ”Al. 1. Cuza” lasi, Universitatea Babes Bolyai Cluj-Napoca) si din
strdindtate (Trieste University, Université de Montpellier, University of Michigan, University of Cambridge, National
University of Ireland, University of Glasgow, Newcastle University, University of Leeds, Purdue University, McGill
University, University of Wisconsin, Rutgers University, University of Utah). Continutul disciplinei este conform
cerintelor de angajare in spitale, in clinici and laboratoare medicale, 1n institute cu profil medical, in institute de
cercetare in fizicd, in firme de aparaturd medicald si Tn Invatdmant (in conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; Examen scris 50%

- Utilizarea corecta a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare




Laborator e Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor | -Teme pe parcurs; 50%

practice. -Prezentarea  referatelor de
e Cunoasterea si  utilizarea  tehnicilor | laborator;

experimentale. -Prezentarea unui referat de
e Cunoagsterea substantelor biologice si a tehnicilor | documentare stiintificd pe o
de laborator. tema la alegere;

e Implicarea 1n realizarea experimentelor, | -Evaluare continud, finalizatd
abilitatea manuirii  reactivilor chimici, a | prin colocviu de laborator.
ustensilelor si a aparaturii de laborator.

o Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor
practice, cunoasterea notiunilor de baza aferente si
interpretarea corectd a rezultatelor experimentale.
e Capacitatea de aplicare a cunostintelor asimilate.
e Aplicarea metodelor specifice de rezolvare
pentru problemele date.

Standard Obtinerea notei 5 (cinci):

minimum de | Prezenta la minim 50% din numirul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de
performantd | laborator.

Finalizarea tuturor lucrdrilor si a referatelor de laborator.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10 (zece):

Abilititi, cunostinte profund argumentate.

Capacitate demonstrata de analizd a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corect a tuturor subiectelor.
Mod personal de abordare si interpretare.

Data completirii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-
Bérbinta-Pétrascu Pitragcu

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DI.204FM Bionici si protezare medicald

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Bionica si protezare medicala

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. dr. C-tin Pistol

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DA

3. Timpul total

estimat

3.1. Numar de ore

pe saptdmand 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0

Distributia fondulu

i de timp

Studiul dupa manu

al, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutorat 0
Alte activitati 13
3.7. Total ore studiu individual 133
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numdr de credite 7
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Biofizicd generald, Anatomia si fiziologia omului, Mecanica
4.2. de competente | Cunostinte de: Biochimie
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Laptop, sald cu dotdri multimedia (videoproiector),nNote de curs,

prezentdri n format ppt, bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Lucrdri practice de laborator, utilizdind aparatura de
laborator:spectrofotometru de absorbtie, soft MATLAB

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectdnd reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

Responsabilitate

si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicald,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe

multidisciplinare.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii

Scopul, statutul si perspectivele bionicii. Legitimitatea bionicii: | - Metode expositive: | 2 Ore

principiul proiectului optim. Aplicatii ale principiului proiectului | prelegerea, descrierea,

optim la sistemul cardiovascular al mamiferelor. explicatia
- Conversatia euristica

Bioluminescenta si optimizarea emisiei bioluminescente. - Metode expositive: | 2 Ore
prelegerea, descrierea,
explicatia

Forma gi arhitectura biosistemelor. Prelucrarea informatiei de | - Metode expositive: | 2 Ore

citre biosisteme. Principiile generale ale perceptiei senzoriale. | prelegerea, descrierea,

Sisteme de reglaj in lumea vie-homeostazia. Termoreglarea. explicatia

Sisteme liniare si neliniare in lumea vie. Analizorul echilibrului | - Metode expositive: | 4 Ore

la mamifere prelegerea, descrierea,
explicatia

Prelucrarea informatiei de cétre analizorul vizual.Studiul vederii | - Metode expositive: | 4 Ore

colorate prin amestecul aditiv, substractiv si temporal de culori. prelegerea, descrierea,
explicatia

Obiectul biomecanicii. Legdtura cu alte stiinte. Domeniul de | - Metode expositive: | 2 Ore

interes al biomecanicii. Modalitdti de abordare a problemelor in | prelegerea, descrierea,

biomecanica. explicatia

Modelarea in biomecanicd. Proprietdti generale specifice ale | - Metode expositive: | 4 Ore

materialelor biocompatibile. Incdrcari mecanice ale structurilor | prelegerea, descrierea,

biologice. explicatia

Biomecanica sistemului osteoarticular (craniu, coloand | - Metode expositive: | 4 Ore

vertebrald, bazin, genunchi, femur). Modelarea si analiza | prelegerea, descrierea,

cu elemente finite a structurilor biologice. Metode si tehnici | explicatia

experimentale Tnabordarea problemelor structurilor biomecanice

Bionica gi biomecanica locomotiei in apd. - Metode expositive: | 4 Ore
prelegerea, descrierea,
explicatia

Bibliografie:

1. Popescu A. 1., Tratat de bionicd. Perspectivd general cu explicatii biofizice, Editura Universitatii din Bucuresti,

2022.

2. Bear M. F.,, Connors W. B, Paradiso M. A., Neuroscience: exploring the brain, 2nd ed., Lippincott Williams and

Wilkins, Baltimore, Philadelphia, 2001

3. Popescu A. 1., The Principle of Optimal Design as a Legitimacy of Bionics, Proceedings of the Romanian Academy,

Series A, 4, 15-18, 2003

4. Raicu V., Popescu A., Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer-Verlag, 2008




7.3 Laborator Metode Observatii

Biomecanica oaselor.  Biomecanica locomotiei.  Aspecte | Activitate practica dirijatd 2 Ore
generale. Probleme si aplicatii.

Biomateriale. Biocompatibilitate (v. bioelemente). Materiale | Activitate practica dirijatd 2 Ore
inteligente. Performantele biomaterialelor. Controlul

proprietitilor mecanice

Proteze. Orteze - clasificare si aplicatii Activitate practica dirijata 2 Ore
Piele artificiald - structurd si aplicatii Activitate practica dirijatd 2 Ore
Implanturi dentare. Studiu de realizare a unei ceramici dentare. 2 Ore
Teste de biocompatibilitate si rezistenta.

Stimulator neural implantabil. Analiza datelor de stimulare. 2 Ore
Roboti medicali. Evolutia si aplicatii Tn medicina moderna 2 Ore
Bibliografie:

1.Rodriguez-Arco L, Poma A, Ruiz-Pérez L, Scarpa E, Ngamkham K, Battaglia G. Molecular bionics - engineering
biomaterials at the molecular level using biological principles. Biomaterials. 2019 Feb;192:26-50. doi:
10.1016/j.biomaterials.2018.10.044. Epub 2018 Nov 1. PMID: 30419394.

2.Jacovacci V, Diller E, Ahmed D, Menciassi A. Medical Microrobots. Annu Rev Biomed Eng. 2024 Jul;26(1):561-
591. doi: 10.1146/annurev-bioeng-081523-033131. Epub 2024 Jun 20. PMID: 38594937.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invdtare, datd fiind importanta deosebitd
a disciplinei pentru pregdtirea corespunzdtoare a unui fizician medical, titularul disciplinei a consultat
continutul unor discipline similare predate la alte universitati (de ex.  Universitatea din Pisa (UNIPI),
Italia, https://www.mastersportal.com/studies/115518/bionics-engineering.html). Continutul disciplinei este conform
cerintelor de angajare in spitale, in institute cu profil medical, in institute de cercetare in fizicd si In invatdmant (in
conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii Test de cunostinte teoretice 60%

- Utilizarea corecta a termenilor si conceptelor
- Capacitatea de exemplificare

Laborator - Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor de | Evaluare pe baza referatelor | 40%
laborator. Intocmite
- Efectuarea referatelor aferente lucrérilor practice
de laborator, cunoasterea notiunilor de baza de la
lucrdrile practice si interpretarea rezultatelor.

Standard Obtinerea notei 5
minimum de | - Efectuarea tuturor activititilor pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 la fiecare dintre sesiunile de evaluare (colocviu de laborator si colocviu pentru

verificarea cunostintelor de la curs)

Obtinerea notei 10

- Abilitati, cunostinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare gi interpretare

- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor




Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,

nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Contf. dr. Claudia Chilom Lect. dr. C-tin Pistol
Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DI.207FM Activitate de cercetare

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Activitate de cercetare

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu \ 2 \ 2.5. Semestrul \ 2 \ 2.6. Tipul de evaluare | verificare | 2.7.Regimul disciplinei | DA

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptimand 8 | 3.2. Dincare Curs | 0 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/8
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 80 | 3.5. Din care Curs | 0 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/80
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutorat 0
Alte activitéti 310
3.7. Total ore studiu individual 420
3.8. Total ore pe semestru 500
3.9. Numdr de credite 20

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: cunostinte din discipline conexe dobéndite in anii anteriori

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfédsurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sald de laborator, dotare specificd de laborator

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R5. Studentul/Absolventul s integreze cunostintele din fizicd, matematica, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoasca principiile si aplicatiile software-urilor specializate 1n
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si insusirea unei culturi a responsabilitdfii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare i structura ierarhicd specifica organizatiilor.




Aptitudini RS. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si Intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.

R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeaza conduita academica si de cercetare iIn domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate | R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
si autonomie sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R8. Studentul/Absolventul si gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate Tn echipe
multidisciplinare.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.

R10. Studentul/Absolventul sa participe activ si responsabil la activitdtile de echipa, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru Indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi
7.4 Proiect Metode Observatii
- Abordadri experimentale specifice domeniului fizicii medicale | Activitate dirijatd 80 Ora
(bazate pe notiuni de radiobiologie, doze absorbite, etc.):
conceperea planului de tratament (inclusiv 3D),
simularea virtuald, simularea CT si aplicarea practicd a
acestora; specificarea volumului tintd si a dozei absorbite 1n
radioterapia externd specificarea dozei absorbite in volumul tinta
in brahiterapie
- Aplicarea electrozilor EEG de scalp in sistemul 10-20 si
conectarea lor la aparatura de inregistrare; configurarea aparaturii
de nregistrare a semnalelor EEG invazive si neinvazive (montaje,
filtrdri, amplificari)

- Participarea la sesiuni de stimulare electricd intracraniand pentru
evidentierea raspunsurilor

electrografice si pentru cartografiere a cortexului elocvent.

- Recunoasterea moleculard specificd- implicatii Tn medicina
personalizata.

- Sisteme biomimetice (membrane celulare artificiale, membrane
lipidice, nanosisteme biologice)

- Bio-medicind computationald, biofizicd computationald si
experimentala

Bibliografie:
Urmeaza a fi specificatd pentru tematica aleasa, de cétre coordonatorul stagiului.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




Disciplina rdaspunde cerintelor actuale de dezvoltare a competentelor practice pe plan national si international n
invdtdmantul superior. Stagiile de practica vor fi derulate in spitale, institute din domeniul medical, institute de
cercetare sau Intreprinderi cu care sunt agreate acorduri de colaborare pentru practica studentilor. Domeniile de
activitate vizate sunt multiple, posibilii angajatori vizati fiind, atit din domeniul medical, din mediul de cercetare -

dezvoltare, cat si din alte domenii.

'9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finala
Proiect Evaluarea se face in conformitate cu Regulamentul | Raport de stagiu/activitate si | 100%

de practicd al facultdtii, pe baza unui raport
de practicdi pe care studentul il intocmeste,
pe parcursul activitdtii si a evaludrii cadrului
coordonator de practica.

interviu

Standard Obtinerea notei 5

minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtilor pe parcursul stagiului de practica

performantd | Obtinerea notei 10
- Abilitati, cunostinte profund argumentate

- Mod personal de abordare gi interpretare
- Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor

Data completdrii, Titular de curs
nume si semnatura,
13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departament

15.07.2025

Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura
Conf. dr. Claudia Chilom

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DI.208FM Elaborarea lucrarii de dizertatie

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea dis

ciplinei Elaborarea lucririi de dizertatie

2.2. Titularul activitdtilor de curs

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu \ 2 \ 2.5. Semestrul \ 2 \ 2.6. Tipul de evaluare \ verificare | 2.7.Regimul disciplinei | DA
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptimand 4 | 3.2. Din care Curs | 0 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/4

3.4. Total ore din p

lanul de invatdmant | 40 | 3.5. Din care Curs | 0 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/40

Distributia fondulu

i de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutorat 0
Alte activitdti 0
3.7. Total ore studiu individual 85
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numdr de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor din planul de Tnvdtdmant din anii I si II

4.2. de competente

Cunostinte de matematicd, fizicd, limbaje de programare si metode numerice, biochimie,
biofizicd, biologie moleculard, geneticd, biostatistici, retele neuronale, dozimetrie,
radioprotectie, imagisticd medicald, bioinginerie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Laborator/Centru medical/Firmd de aparaturd medicala

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R3. Studentul/Absolventul sd cunoasca reglementdrile internationale si protocoalele clinice privind
utilizarea echipamentelor medicale gi protectia radiologica.

R4. Studentul/Absolventul s cunoascd principiile, normele si metodele de protectie radiologica in
radioterapie, radiodiagnostic si medicind nucleara.

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoasca principiile si aplicatiile software-urilor specializate 1n
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare i structura ierarhicd specifica organizatiilor.




Aptitudini R3. Studentul/Absolventul sa aplice reglementdrile internationale si protocoalele clinice in
procesul de diagnostic si tratament, utilizand tehnici moderne n radioterapie si medicind nucleara.
R4. Studentul/Absolventul sd aplice reglementdrile de sigurantd in activitatea clinicd si de
cercetare.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si Intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationala.

R10. Studentul/Absolventul sa aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate | R3. Studentul/Absolventul sd analizeze critic datele de specialitate si sa optimizeze tratamentul,
si autonomie asigurand siguranta pacientului.

R4. Studentul/Absolventul sa 1si asume responsabilitatea respectirii normelor de protectie
radiologicd si a standardelor etice 1n cadrul echipelor multidisciplinare.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale i computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd 1si asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi
7.4 Proiect Metode Observatii
In acord cu tematica aleasi pentru desfisurarea practicii. | Activitate practici dirijati
Tematicile vor fi in acord cu subiecte de interes pentru domeniul
fizicii medicale.

Bibliografie:
Se va specifica, particularizat, de cétre cadrul didactic coordonator si responsabilul din institutia partenerd (daca este
cazul).

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invdtare, datd fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru aplicatiile in domeniul sdnatitii, In cercetare, in tehnologia modernd, se consultd continutul unor discipline
similare predate la universitdti din tara si straindtate. Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in
institute de cercetare in fizicd, fizicd medicald si in Tnvatdmant (in conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Proiect - Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru | Verificare 100%

problema data;
- Interpretarea rezultatelor;
- Claritatea, coerenta si concizia expunerii.

Standard
minimum de
performanti




Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,

nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom
Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DO.104.1FM Modelarea sistemelor si proceselor biologice

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Modelarea sistemelor si proceselor biologice

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Prof. Dr. Andrei Barborica

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Prof. Dr. Andrei Barborica

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand 4 | 3.2. Din care Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 72
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 144
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numdr de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Electricitate, Anatomia si fiziologia omului

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Note de curs, prezentiri in format ppt Bibliografie recomandata

5.2. de desfédsurare a seminarului/ laboratorului

incheiate conventii de colaborare.

6. Rezultatele invatarii

si biomedicale.

Cunostinte R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale

RS. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.
R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

Laptop, Sald cu dotdri multimedia (videoproiector), Power Point

Laptop, Videoproiector, Power Point Lucréri practice interactive
utilizdnd aparatura de laborator, precum si lucrari practice in
laboratoare de cercetare medicala si in spitalele cu care au fost




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

Responsabilitate

si autonomie

R1. Studentul/Absolventul s planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

RS5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sa isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretdrii

datelor digitale in context clinic.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Nivele de modelare ale sistemelor biologice: molecular, cleular, | Metode expositive: | 2 Ore
sistemic. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristicd
Nivelul molecular/celular: modelarea cu ajutorul aplicatiei | Metode expositive: | 4 Ore
”Virtual Cell” dezvoltata de catre National Resource for Cell | prelegerea, descrierea,
Analysis and Modeling, University of Connecticu explicatia
Conversatia euristica
Sisteme neuronale: particularitatile modelarii sisteme Metode expositive: | 4 Ore
neuronale prin comparatie cu modelarea sistemelor prelegerea, descrierea,
biologice in general. Codificarea si transmiterea explicatia
informatiei de catre neuroni.
Modelul Hodgkin-Huxley de generare a potentialelor de | Metode expositive: | 2 Ore
actiune. Modele simplificate: Fitzhugh-Nagumo, Morris-Lecar, | prelegerea, descrierea,
Hindmarsh-Rose, Integrate-and-fire. Reprezentarea in spatiul | explicatia
fazelor, cicluri limita, bifurcatii Hopf.
Transmiterea informatiei: propagarea potentialului de actiune, | Metode expositive: | 3 Ore
cicuitule electric echivalent al axonului, ecuatile de cablu™. prelegerea, descrierea,
explicatia
Retele neuronale. Propagarea semanlelor in arhitecturi de retea | Metode expositive: | 3 Ore
bidimensionale si tridimensionale. prelegerea, descrierea,
explicatia
Modelarea la nivel de sistem: organizarea functionala a | Metode expositive: | 6 Ore
sistemelor neuronale, arii functionale, cai de propagare/procesare | prelegerea, descrierea,
a informatiei, structura ierarhizatd. Sisteme senzoriale versus | explicatia
sisteme motorii.  Aspecte practice ale modelarii sistemice:
interfete creier-magind. Interfete de intrare (senzoriale) si de
iesire (efectorii): aplicatii in protezare.
Modelarea la nivel de populatie: dinamica sistemelor biologice, | Metode expositive: | 4 Ore
dinamica populationald: modelul logistic si Lotka—Volterra prelegerea, descrierea,
explicatia




Bibliografie:

1. Eric R. Kandel, James H. Schwartz, and Thomas M. Jessell, Principles of Neural Science, 4th Ed, McGrawHill,
2000.

2. Christopher P. Fall, Eric S. Marland, John M. Wagner and John J. Tyson (Ed.) Computational Cell Biology,
Springer-Verlag, Berlin, 2002

3. Christof Koch, Biophysics of Computation: Information Processing in Single Neurons,Oxford University Press,
New York, 1999

4. Eric Davalo and Patrick Naim, Neural Networks, Macmillan Education, London, 1991

5. Brauer F, Castillo-Chavez C. Mathematical Models in Population Biology and Epidemiology. Springer New York;
2001. ISBN 9780387989020.

7.3 Laborator Metode Observatii

Introducere in utilizarea aplicatiei de modelare Virtual Cell. | Activitate practicd dirijatad 5 Ore
Crearea unui nou utilizator, conectarea prin internet la cluster-
ul de servere al University of Connecticut ce efectueaza calculele
complexe necesare modelarii. Prezentarea si parcurgerea pasilor
necesari implementdrii unei aplicatii de modelare: crearea
unui biomodel, introducerea unui model matematic, definirea
unei geometrii bidimensionale sau tridimensionale a sistemului
modelat.

O prima aplicatie Virtual Cell: modelarea la nivel molecular a | Activitate practicd dirijata 5 Ore
proceselor de difuzie ce stau la baza tehnicii de investigatie FRAP
(Fluorescence Recovery After Photobleaching) pentru masurarea
dinamicii difuziei a anumitor specii moleculare in interiorul unei
celule.

Analiza fluxului de ioni (Na, K) prin canalele ionice in modelul | Activitate practica dirijatd 5 Ore
Hodgkin-Huxley pornind de la biomodelul definit in sedinta
precedenta folosind aplicatia Virtual Cell. Trecerea la de
la un model cu compartimente simple la un model cu o
geometrie bidimensionala mai complicata. Modelarea metodei
experimentale voltage clamp de investigare a proprietitilor
canalelor ionice.

Analiza numericd a modelelor neuronale simplificate: Fitzhugh- | Activitate practicd dirijatd 4 Ore
Nagumo, Morris-Lecar, Hindmarsh-Rose. Analiza evolutiei In
domeniul timp si 1n spatiul fazelor folosind

applet-uri Java si scripturi Matlab. Evidentierea bifurcatiilor la
varierea parametrului de control, curentul injectat in membrana.

Modelarea proceselor de atentie vizuala folosind retele neuronale | Activitate practica dirijatd 4 Ore
cu conexiuni recurente.

Modelarea dinamicii populationale: modelul logistic de crestere | Activitate practica dirijata 5 Ore
a populatiei In conditii de resurse limitate si modelul
Lotka—Volterra pentru specii in competitie (prada-pradator).

Bibliografie:

1. Eric R. Kandel, James H. Schwartz, and Thomas M. Jessell, Principles of Neural Science, 4th Ed, McGrawHill,
2000.

2. Christopher P. Fall, Eric S. Marland, John M. Wagner and John J. Tyson (Ed.) Computational Cell Biology,
Springer-Verlag, Berlin, 2002

3. Christof Koch, Biophysics of Computation: Information Processing in Single Neurons,Oxford University Press,
New York, 1999

4. Andrei Barborica, Principii si sisteme de mdsurare a marimilor fiziologice, Editura Universitdtii Bucuresti, 2000

5. Eric Davalo and Patrick Naim, Neural Networks, Macmillan Education, London, 1991

6. Brauer F, Castillo-Chavez C. Mathematical Models in Population Biology and Epidemiology. Springer New

York; 2001.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor



profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea stabilirii continutului cursului si laboratorului, alegerii metodelor de predare/invétare, au fost consultate
programele analitice ale unor discipline similare predate la universititi din tard si strdindtate.

Continutul cursului si laboratorului este in parte in acord cu cursul "Modelling of Biological Systems” de la Linkdping
University, Suedia: https://liu.se/studieinfo/en/kurs/nbid31/ht-2019/syllabus

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii | Test de cunostinte teoretice 40%

Utilizarea corectd a termenilor si conceptelor
- Capacitatea de exemplificare

Laborator - Efectuarea de citre student a tuturor lucririlor
practice.

- Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor practice,
cunoagterea notiunilor de baza de - la lucrdrile
practice si interpretarea rezultatelor.

Evaluare continud, finalizati | 60%
prin probad practica

Standard Obtinerea mediei 5

minimum de | - Efectuarea tuturor activititlor pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute la activitdtile de pe parcurs si examen, in acord

cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10
- Abilitdti, cunogtinte profund argumentate

- Mod personal de abordare si interpretare
- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor

Data completdrii, Titular de curs
nume si semnatura,
13.07.2025 Prof. Dr. Andrei Barboricd

Data avizdrii In departament

15.07.2025

Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura
Prof. Dr. Andrei Barborica

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DO.104.2FM Dinamica moleculara

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Dinamicd moleculara

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand

4 3.2. Din care Curs | 2 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de Tnvdtdmant

56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 72
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 144
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numdr de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Mecanicd, Electricitate si magnetism

4.2. de competente | Abilitatea de a explica Intelesul unor mirimi fizice si legi fundamentale - fortd, energie
potentiald, acceleratie, viteza, derivate partiale de ordin I si de ordin II, sarcina electrica, legea
Coulomb, curent electric, intensitatea campului electric

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desféasurare a cursului

sale cu ecran pentru proiectie

5.2. de desfdsurare a seminarului/ laboratorului | sala de calculatoare. Laboratorul este liniar si urmeaza cursul. Se

poate recupera maxim un laborator pe semestru. Absenta de la
mai mult de un laborator aduce cu sine necesitatea de a da examen
suplimentar din laboratorul/laboratoarele de la care s-a lipsit.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoasca principiile si aplicatiile software-urilor specializate 1n
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R9. Studentul/Absolventul sd cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si Tnsusirea unei culturi a responsabilitdtii Tn munca intelectuald.




Aptitudini

RS. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si Intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R9. Studentul/Absolventul sd asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academicd si de cercetare in domeniu.

Responsabilitate
si autonomie

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea

integritdtii academice.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii

Importanta modeldrii sistemelor moleculare Expunere  sistematicd 2 Ore
prelegere. Exemple

Domenii temporale si spatiale implicate in studiul sistemelor | Expunere  sistematicd 2 Ore

moleculare prelegere. Exemple

Dinamica moleculard — laborator virtual complementar biofizicii | Expunere  sistematica 2 Ore

experimentale prelegere. Exemple

Principiile dinamicii moleculare Expunere  sistematicd 2 Ore
prelegere. Exemple

Dinamica moleculard si ecuatiile mecanicii clasice Expunere  sistematicd 2 Ore
prelegere. Exemple

Potentiale aditive utilizate 1n dinamica moleculard clasicd | Expunere  sistematicd 2 Ore

atomistica prelegere. Exemple

Potentiale ne-aditive utilizate Tn dinamica moleculard clasicd | Expunere  sistematica 2 Ore

atomistica prelegere. Exemple

Potentiale aditive utilizate Tn dinamica moleculard clasicd tip | Expunere  sistematica 2 Ore

coarse grain prelegere. Exemple

Algoritmi de integrare partea | Expunere  sistematicd 2 Ore
prelegere. Exemple

Algoritmi de integrare partea II Expunere  sistematicd 2 Ore
prelegere. Exemple

Metode de calcul a interactiunilor ne-covalente pentru sisteme | Expunere  sistematica 2 Ore

mari (metode tip cut-off) prelegere. Exemple

Metode de calcul pentru sisteme periodice (periodic boundary | Expunere  sistematica 2 Ore

conditions) prelegere. Exemple

Aplicatii ale dinamicii moleculare pentru receptori moleculari | Expunere  sistematica 2 Ore

implicati in cancer prelegere. Exemple

Aplicatii ale dinamicii moleculare pentru transporatori moleculari | Expunere  sistematica 2 Ore

implicati in cancer prelegere. Exemple

Bibliografie:

1.Tamar Schlick, Molecular Modeling and Simulation - An Interdisciplinary Guide, Springer, 2010

2. Andrew R. Leach, Molecular Modeling, PRINCIPLES AND APLLICATIONS, Prentice Hall, 2001

3. D. C. Rapaport, The Art of Molecular Dynamics Simulation, Cambridge University Press, 2004

7.3 Laborator

Metode

Observatii

Familiarizarea cu softul de vizualizare VMD, partea I: o cutie de
apa

Activitate practica dirijata

2 Ore




Familiarizarea cu softul de vizualizare VMD, partea II: o
membrana biologicd

Activitate practica dirijatd

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea legaturilor chimice dintr-o
proteina

Activitate practica dirijatd

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea interactiunilor covalente
dintr-o proteina

Activitate practica dirijatd

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea interactiunilor necovalente
dintr-o proteina

Activitate practica dirijata

2 Ore

Utilizarea VMD pentru identificarea gradelor de libertate din
campul de forte aditiv CHARMM

Activitate practicd dirijata

2 Ore

Folosirea fisierelor de topologie si parametri CHARMM pentru
calcule de dinamica moleculara: molecule de apa. Desenare de
scheme pentru molecule de apa si reprezentarea lor in campul de
forte

Activitate practica dirijatd

2 Ore

Folosirea fisierelor de topologie si parametri CHARMM pentru
calcule de dinamica moleculara: amino acidul alanina. Desenare
de scheme pentru o dipeptida de alanina si reprezentarea lor in
campul de forte

Activitate practica dirijata

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea unei traiectorii de dinamica
moleculara: molecula de butan

Activitate practicd dirijata

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea unei traiectorii de dinamica
moleculara: cutia de apa

Activitate practica dirijatd

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea unei traiectorii de dinamica
moleculara: o membrana lipidica

Activitate practica dirijata

2 Ore

Utilizarea VMD pentru vizualizarea unei traiectorii de dinamica
moleculara: o proteina in membrana

Activitate practica dirijata

2 Ore

Intocmirea unui proiect (document scris) constind in rdspunsuri
care verifica Intelegerea unor concepte fundamentale de la curs
aplicate pentru un sistem biologic. Partea I

Activitate practica dirijatd

2 Ore

Intocmirea unui proiect (document scris) constand in rdspunsuri
care verifica intelegerea unor concepte fundamentale de la curs
aplicate pentru un sistem biologic. Partea II

Studiu si lucru individual.

2 Ore

Bibliografie:

pp- 33-38

Computational Chemistry, 26:1781-1802, 2005

2. VMD Documentation and Manuals http://www.ks.uiuc.edu/Research/vmd/
3. James C. Phillips, Rosemary Braun, Wei Wang, James Gumbart, Emad Tajkhorshid, Elizabeth Villa, Christophe
Chipot, Robert D. Skeel, Laxmikant Kale, and Klaus Schulten, Scalable molecular dynamics with NAMD. Journal of

4. NAMD Documentation and Manuals http://www.ks.uiuc.edu/Research/namd/

1. Humphrey, W., Dalke, A. and Schulten, K., VMD - Visual Molecular Dynamics, J. Molec. Graphics, 1996, vol. 14,

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Studentii invite sa foloseasca software si baze de date moderne, sa lucreze in echipa pentru rezolvarea de task-uri de

laborator.

9. Evaluare

Tip de
activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere 1in
nota finala




Curs Abilitatea de a explica intelesul fizic al ecuatiilor | examen scris, 90 minute 40%
de baza pentru dinamica moleculara, de a
face conexiuni intre metodele introduse la curs,
abilitatea de a explica utilizarea diferitelor metode
pentru sistemele biologie folosite drept exemplu la
curs si laborator
Laborator Abilitatea de a folosi programe de vizualizare de | lista de task-uri si intrebari date | 40%
molecule si dinamica moleculara, abilitatea de a | la fiecare laborator, nota de
lucra cu programele si bazele de date introduse la | laborator se calculeazd ca medie
laborator a notelor de la laboratoare
Proiect Abilitatea de a folosi metode si software Tnvdtate | Proiect scris, maxim 10 pagini 20%
la curs/laborator pentru o problema specifica
Standard Abilitatea de a explica ecuatia de cAmp de forte folositd la curs pentru dinamica moleculara. Abilitatea
minimum de | de a desena scheme care sa explice variatia energiei in functie de variatii diferitelor grade de libertate
performantd | din campul de forte folosit. Abilitatea de a folosi programul de vizualizare si analiza de dinamica
moleculara pentru o traiectorie de dinamica moleculara de biomolecule.
Nota minima de 5.0 la curs. Nota minima de 5.0 la laborator. Nota minima de 5.0 la proiect.
Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar

Data avizdrii In departament

15.07.2025

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DO.105.1FM Principii de mésurare a marimilor fiziologice

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuresgti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizicd

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Principii de médsurare a marimilor fiziologice

2.2. Titularul activitdtilor de curs Prof. Dr. Andrei Barborica

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. Constantin Pistol

2.4 Anul de studiu \ 1 \ 2.5. Semestrul \ 1 \ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DA
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptimand 4 | 3.2. Din care Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 29

Tutorat 0

Alte activitati 0

3.7. Total ore studiu individual 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numdr de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate Tn imagistica
medicala, radioterapie, medicind nucleara, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoasca principiile si aplicatiile software-urilor specializate 1n
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si insusirea unei culturi a responsabilitdfii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare i structura ierarhicd specifica organizatiilor.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectdnd reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeaza conduita academica si de cercetare iIn domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul sid planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R7. Studentul/Absolventul sd isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R8. Studentul/Absolventul sid gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate Tn echipe
multidisciplinare.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.

R10. Studentul/Absolventul sa participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru Indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Prezentare generald a unui sistem de misurare a semnalelor | Metode expozitive: | 2 Ore
fiziologice. Marimi fiziologice — caracteristici. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristicad
Maisurarea mdarimilor electrice. Electrozi de suprafatd. | Metode expozitive: | 3 Ore
Microelectrozi pentru madsurari extracelulare si intracelulare. | prelegerea, descrierea,
Principii de mésurare. explicatia
Conversatia euristica
Traductori pentru masurarea semnalelor neelectrice (temperaturd, | Metode expozitive: | 9 Ore
presiune, debit, deplasare, cAmp magnetic etc). prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Precautii necesare 1n madsurarea mdrimilor fiziologice ale | Metode expozitive: | 2 Ore
organismelor vii. Elemente de securitate electrica. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Prelucrarea analogicd (amplificarea, filtrarea) mdrimilor electrice | Metode expozitive: | 2 Ore
masurate direct sau furnizate de traductori. Etaje de conditionare | prelegerea, descrierea,
a semnalului. explicatia
Conversatia euristica




a datelor. Sisteme de maiasurare complexe, distribuite,
bazate pe microcontrolere, procesoare numerice de semnal si
microcalculatoare. Algoritmi de prelucrare si afisare a datelor.

Conversatia euristicd

Conversia analog-numericd a semnalelor. Tipuri de convertoare | Metode expozitive: | 3 Ore
analog-numerice. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Prelucrarea numerica a semnalelor. Elemente de analizd Fourier | Metode expozitive: | 3 Ore
(definitie, proprietdti, aplicatii). Analiza Fourier a semnalelor | prelegerea, descrierea,
continue in timp. Analiza Fourier a semnalelor discrete. Teorema | explicatia
esantiondrii.  Efectul functiilor fereastrd asupra spectrului | Conversatia euristica
semnalelor.
Bazele filtrédrii numerice: filtre cu raspuns finit la impuls (FIR). | Metode expozitive: | 2 Ore
Aplicarea analizei Fourier in algoritmii folositi in sistemele de | prelegerea, descrierea,
achizitie si prelucrare a marimilor fiziologice variabile 1n timp. explicatia
Conversatia euristicd
Sisteme de masurare bazate pe microprocesoare, microcontrolere | Metode expozitive: | 2 Ore
si DSP (Digital Signal Processors).  Arhitectura generald. | prelegerea, descrierea,
Cerintele hardware impuse de diversii algoritmi de prelucrare | explicatia

Bibliografie:

1. A. Barboricd, Principii si sisteme de méasurare a marimilor fiziologice, Editura Universitdtii, Bucuresti, 2000.
2. J. G. Webster (ed.), Medical Instrumentation - Application and Design, 4h ed., Wiley, New York, 2010.

7.3 Laborator Metode Observatii
Protectia muncii. Prezentarea temelor de laborator. Activitate practica dirijatd 2 Ore
Operatii si porti logice. Clasificare.  Tabelul de adevdr. | Activitate practicd dirijatad 4 Ore
Proiectarea portilor logice.

Proiectarea circuitelor programabile logice (CPLD). Activitate practica dirijatd 4 Ore
Simularea circuitelor programabile logice (CPLD) utilizand | Activitate practicd dirijata 6 Ore
ModelSim.

Programarea circuitelor programabile logice (CPLD) utilizind | Activitate practica dirijatd 8 Ore
Xilinx.

Proiectarea si programarea diagramelor de stari. Activitate practica dirijata 4 Ore

Bibliografie:

Network: Computation in Neural Systems 9:R53-R78, 1998.

1. M. Akay, Detection and Estimation Methods for Biomedical Signals, Academic Press, San Diego, 1996.
2. Lewicki M A review of methods for spike sorting: the detection and classification of neural action potentials.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

|

9. Evaluare

e Utilizarea corectd a termenilor si conceptelor
e Capacitatea de exemplificare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs e Claritatea, coerenta si concizia expunerii e Test de cunostinte teoretice 60%




Laborator e Efectuarea de citre student a tuturor lucrarilor | e Evaluare continud , finalizatd | 40%
practice. prin probad practica
e Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor
practice, cunoasterea notiunilor de bazd de la
lucrdrile practice si interpretarea rezultatelor.

Standard Obtinerea notei 5
minimum de | Efectuarea tuturor lucrarilor practice
performantd | Prezentarea notiunilor de baza referitoare la respectivul subiect

Obtinerea notei 10

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
Mod personal de abordare si interpretare

Rezolvarea corectid a tuturor subiectelor

Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Prof. Dr. Andrei Barboricd Lect. Dr. Constantin Pistol

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DO.105.2FM Geneticd medicald, radiogenetica si teratologie

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Genetica medicald, radiogenetica si teratologie

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patragcu

2.3. Titularul activitétilor de seminar Conf.dr. Marcela-Elisabeta Béarbinta-Patragcu

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare ‘ examen ‘ 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdimana 4 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de invatdmant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 30
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutorat 4
Alte activitagi 0
3.7. Total ore studiu individual 119
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numdr de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Chimie generald, Biochimie, Anatomia si fiziologia omului

4.2. de competente

Identificarea si utilizarea adecvati a principalelor legi si principii fizico-chimice intr-un context
dat Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sald cu dotdri multimedia (videoproiector, retroproiector), ecran,
tabla, acces la internet si materiale didactice corespunzatoare,
precum si aparate de aer conditionat

5.2. de desfdsurare a seminarului/ laboratorului

Sali de laborator dotate cu: Aparaturd, instrumentar §i accesorii
moderne: ustensile moderne de laborator; sticldrie; stative cu
cleme; suporturi de pipete si micropipete; balante electronice;
balantd analitica Sartorius; Analytical balance Kern model ABS
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete;
dispozitive manuale si automate pentru pipetare; biurete manuale
si digitale; Dispozitiv electronic pentru pipetare, Hirschmann
Pipetus; agitatoare magnetice cu si fara ncdlzire; computere;
agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH-metre (stationar: Fisher
Scientific; portabil: pH 110 Exstik); Conductometru 3110 WTW;
etuve cu termostat si afisaj electronic; distilator; sistem de
purificare a apei Milli-Q system (conductivitate sub 0.1 uS cm-
1); Sonicator cu sondd de Titan; Hielscher UP 100H; Baie de
ultrasonare BRANSON 1210; Baie de apd cu afisaj electronic
si cu recirculare; Mini Dry Bath Incubator; Centrifugd cu
rdcire SIGMA 2-16 K; Minicentrifugd; Microcentrifugd (pentru
separare  ADN, ARN, culturi celulare) WITEG; hote; nise;
Numarator de colonii; spectrofotometre; Spectrofotometru UV-Vis
cu monofascicul (model UV-20) ONDA; Flake ice machine FIM20;
Senzor de temperatura cu afisaj electronic; Agitator Vortex Fisher
Scientific; mini- Agitator vortex prevazut cu LED; Agitator Orbital
Ecran Digital functie timp ORB-B2; Echipament electroforeza
orizontald Prolabo; Echipament electroforezd verticald, Prolabo;
Generator electric instalatie Electroforeza Prolabo; blueBox™ §
Transilluminator with Imaging Hood; Trusa laborator biologie cu
microscop digital; Microscop trinocular B-193 Optika, 1000x;
Microscop trinocular cu fluorescentd HBO, filtru albastru, filtru
verde, obiective 10S, cu camera 16 MP CMOS, USB2.0; Microscop
biologic inversat; Trusa laborator biologie cu microscop digital;
Orbital thermo-shaker; Cititor de pldci; Hotd microbiologica
Biobase 11231BBC86, clasa II A2, cu flux laminar vertical;
Evaporator rotativ + baie de apd termostatatd (pentru preparare
membrane celulare artificiale)), BIOBLOCK SCIENTIFIC -
Heildolph 94200; Cuptor cu microunde, Zanussi; combind
frigorifica Gorenje; Suction system Biosan FTA-1, 500 mbar,
1 liter (pentru extractii ADN, pentru prelevare medii celulare);
aparate de aer conditionat performante; Photosynthesis Experiment
Chamber; Smart sensors (pH, conductivitate, 02, CO2); Cobra
SMARTsense — Oxygen (sensor), 0 ... 20 mg/L (Bluetooth +
USB); Multiparametru; becuri de gaz; spirtiere; reactivi specifici;
oxigenometru etc. e miniPCR™ Lab o miniPCR™ mini8
thermal cycler o blueGel™ electrophoresis system with integrated
transilluminator o 3 micropipettes: 1-10 uL, 2-20 uL, 20-200 uL o
Consumables: micropipette tips, PCR tubes, microtubes, agarose,
TBE buffer, DNA gel stain, and more. e Spectrofotofluorimetru
PERKIN-ELMER LS55 cuplat cu baie de apa termostatatd cu
recirculator; Spectrofotometru UV-Vis cu monofascicul (model
UV-20) si cu dublu fascicul (Perkin Elmer); Blender;  Accesorii si
Instrumentar mic de laborator (cilindri gradati; pahare Erlenmayer;
pahare Erlenmeyer de vid; pahare Berzelius; sticle de ceas; palnii
de filtrare; palnii de separare; eprubete; flacoane; tuburi; stative;
magneti de agitare; becuri de gaz; spatule; pensete; bisturiu;
lamele pentru microscop; mojare cu pistil; cutii pentru depozitare;
parafilm; tdvi pentru colorare/spalare geluri etc.) e Reactivi
specifici (agarozd, sucroza, albastru de bromfenol, albastru de
metilen, sdruri, alcool etilic, acizi nucleici, proteine etc.)




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R5. Studentul/Absolventul sa integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiina
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R8. Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicarii si colaborarii in echipe
multidisciplinare si structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini

RS. Studentul/Absolventul s utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calititii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementarile de sigurantd, etica si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

RS5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R8. Studentul/Absolventul sid gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate Tn echipe
multidisciplinare.

R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activititile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Celula biologica si arhitectura sa; tipuri de celule; relatii | Prezentare interactiva. | 2 Ore
intercelulare. Prelegere = combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii
Acizii nucleici. Diviziunea celulard; apoptoza. Prezentare interactivd. | 4 Ore
Prelegere = combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii
Scurtd introducere in genetica si geneticd medicald (Notiuni de | Prezentare interactiva. | 6 Ore
genomicd, transcriptomicd si proteomicd. Gena si genomul. | Prelegere  combinatd, se

Organizarea geneticd procariota. Organizarea genomicd
eucariotd. Genomul uman. Mecanismele moleculare ale stocdrii
si transmiterii informatiei genetice). The Human Genome
Project. Ereditatea; bolile ereditare. Informatii privind genetica
mitocondriald la om: codul genetic mitocondrial; fosforilarea
oxidativa; rolul mitocondriei in Tmbatranire.

Scurtd introducere in inginerie geneticd. Organisme transgenice.
Clonare. Polymerase Chain Reaction (PCR). Celule stem.
Mutageneza.  Mecanismele recombindrii genetice.  Bolile
genetice. Aplicatii ale ingineriei genetice.

vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii




Notiuni de radiobiologie si radiogenetica. Definitie. Tipuri | Prezentare interactiva. | 6 Ore

de radiatii si efectele biologice ale interactiunii lor cu materia | Prelegere  combinatd, se

vie. Reactii radio-chimice; radicali liberi; stres oxidativ. Curba | vor utiliza tabla si mijloace

de supravietuire celulard. Radiosensibilitate. Radioprotectori. | audio-vizuale. Exemple.

Efectul genetic al radiatiilor. Leziuni induse in molecula de ADN. | Conversatii

Mutatiile si repararea ADN. Efectele biologice ale radiatiilor UV;

expunerea prelungiti la soare.

Teratologie. Toxicogenomicd. Definitii. Exemple de agenti | Prezentare interactivd. | 4 Ore

teratogeni. Radiatiile: agenti teratogeni recunoscuti. Boli induse | Prelegere =~ combinatd, se

de agentii teratogeni. vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Cancerul — aspecte clinice si stiintifice. Oncogeneza; | Prezentare interactiva. | 4 Ore

Radioterapia; Strategii terapeutice medicale moderne pentru | Prelegere = combinatd, se

tratarea cancerului/ eradicarea tumorilor maligne. (Referate la | vor utiliza tabla si mijloace

alegere: Cyberknife; GammaknifeTM; Stereotactic Radiotherapy | audio-vizuale. Exemple.

and Radiosurgery, Stereotactic Body Radiotherapy; Intensity | Conversatii

Modulated Radiotherapy;  TomotherapyTM; Hipertermia;

Photodynamic Therapy).

DNA Nanotechnology — aplicatii Tn medicind. ADN i proteinele | Prezentare interactivd. | 2 Ore

ca drug delivery systems (DDS). Prelegere  combinatd, se

vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Bibliografie:

1. M.-E. Barbinta-Patrascu, S. M. Iordache, DNA — the fascinating biomacromolecule in optoelectronics and photonics
applications, Journal of Optoelectronics and Advanced Materials 24(11-12), 563 — 575, 2022.
2. Petrovic, S.; Bita, B.; Barbinta-Patrascu, M.-E. Nanoformulations in Pharmaceutical and Biomedical Applications:

Green Perspectives. Int. J. Mol. Sci. 2024, 25(11), 5842.

3. Lodish S. et al., 2016, Molecular Cell Biology, 8th Edition, W. H. Freeman and Company Press, USA.
4. N. Suntharalingam, E.B. Podgorsak, J.H. Hendry, Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and

Students, IAEA publication, ISBN 92-0-107304-6 (2012).

7.3 Laborator Metode Observatii
Instructiuni de securitate si sdndtate in munca privind activitdtile | Prezentare interactivd. | 2 Ore
din laborator. Prelegere  combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Expunere.
Conversatii. Exemple.
Recapitulare: Calculul concentratiilor; prepararea solutiilor de o | Prezentare interactiva. | 2 Ore
anumitd concentratie; dilutii succesive Prelegere = combinatd,  se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Expunere.
Conversatii. Exemple.
Observarea la microscopul optic a arhitecturii celulelor biologice | Activitate practica dirijata 4 Ore
normale si iradiate prin diverse metode (UV, ultrasunete)
Izolarea, caracterizarea si cuantificarea esantioanelor de ADN | Activitate practicd dirijatd. | 8 Ore

provenit din diferite surse biologice normale si iradiate prin
diverse metode (UV, ultrasunete). Caracterizarea prin metode
spectrale, a esantioanelor de ADN iradiate prin diferite procedee.
Electroforeza moleculelor de ADN obtinute.

Conversatii.  Rezolvare de

probleme




Amplificarea in vitro a secventelor de acizi nucleici prin PCR | Activitate practicd dirijatd. | 6 Ore

(Polymerase Chain Reaction) si evidentierea produsilor PCR prin | Conversatii. Rezolvare de

electroforezd in gel de agarozd. Rezolvarea unor probleme si | probleme

teste.

Studiul spectral al interactiei ADN/lipozomi, ADN/AgNPs sau | Activitate practica dirijata 4 Ore

ADN/ agent terapeutic, in vederea unor aplicatii biomedicale.

Discutarea referatelor de laborator Expunere. Interpretarea | 2 Ore
rezultatelor experimentale
obtinute. Conversatii.

Rezolvare de probleme

Bibliografie:

1. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, ”Systems and Processes in Living Matter. Laboratory Handbook”, Ed. Univ.
of Bucharest, 2021.

2. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Biochimie: Indrumar de laborator, Ed. Univ. Bucuresti, 108 pag., ISBN
978-606-16-1009-9, 2018.

3. M.-E. BARBINTA-PATRASCU, N. BADEA, C. UNGUREANU, A. ISPAS, Photophysical aspects regarding the
effects of Paeonia officinalis flower extract on DNA molecule labelled with methylene blue, Optoelectronics and
Advanced Materials — Rapid Communications 13(1-2), 131-135, 2019.

4. M.-E. BARBINTA-PATRASCU, Biohybrids based on DNA and bio-inspired lipid membranes: design and
characterization, Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications, 2019.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invétare, datd fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru aplicatii medicale, titularul disciplinei a consultat continutul unor discipline similare predate la universitéti din
tard si din strdindtate (National University of Ireland/ Galway, Swansea University, Newcastle University, University
of Leeds, Louisiana State University, Creighton University/ California, Purdue University, McGill University/ Canada,
University of Pennsylvania, University of Wisconsin, University of Utah, University of Cambridge). Continutul
disciplinei este conform cerintelor de angajare in spitale, in clinici and laboratoare medicale, in institute cu profil
medical, in institute de cercetare in fizicd, in firme de aparaturd medicald si Tn invdtdmant (in conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; Examen scris 50%

- Utilizarea corecta a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare.




Laborator - Efectuarea de citre student a tuturor lucrarilor | -Teme pe parcurs; 50%

practice. -Prezentarea  referatelor de
e Cunoasterea si  utilizarea  tehnicilor | laborator si a referatului
experimentale. semestrial;

e Cunoagsterea substantelor biologice si a tehnicilor | -Evaluare continud, finalizatd
de laborator. prin colocviu de laborator.

e Implicarea 1n realizarea experimentelor,
abilitatea manuirii  reactivilor chimici, a
ustensilelor si a aparaturii de laborator.

o Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor
practice, cunoasterea notiunilor de baza aferente si
interpretarea corectd a rezultatelor experimentale.
e Capacitatea de aplicare a cunostintelor asimilate.
e Aplicarea metodelor specifice de rezolvare
pentru problemele date.

Standard Obtinerea notei 5 (cinci):

minimum de | - Prezenta la minim 50% din numédrul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de
performantd | laborator.

- Finalizarea tuturor lucrdrilor i a referatelor de laborator.

- Expunerea corectd a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10 (zece):

- Abilitati, cunostinte profund argumentate.

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corectd a tuturor
subiectelor.

- Mod personal de abordare si interpretare.

Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf.dr. Marcela-Elisabeta Barbintd- Conf.dr. Marcela-Elisabeta Bérbinta-
Pétrascu Pétrascu

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DO.110.1FM Membrane naturale si artificiale. Implicatii in practica medicala

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Membrane naturale si artificiale. Implicatii in practica medicala

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. Dr. Constantin Pistol

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. Constantin Pistol

2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5. Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdimana 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0

3.4. Total ore din planul de invatdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 27

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 27

Tutorat 0

Alte activitagi 0

3.7. Total ore studiu individual 108

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.
R9. Studentul/Absolventul sd cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si Tnsugirea unei culturi a responsabilitdtii Tn munca intelectuald.
R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare i structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie

si stiinta materialelor pentru a modela si Intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academicd si de cercetare in domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.




Responsabilitate

si autonomie sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

integritdtii academice.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea

R10. Studentul/Absolventul sa participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Informatii  fundamentale despre structura si functiile | Metode expozitive: | 2 Ore
membranelor biologice. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Elemente de termodinamicd de echilibru: potentiale chimice si | Metode expozitive: | 6 Ore
activitdfi; echilibrul ionic transversal pe membrane; echilibrul | prelegerea, descrierea,
chimic. explicatia
Conversatia euristica
Difuzia libera: difuzia libera a neelectrolitilor (legile Fick). Metode expozitive: | 2 Ore
prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristicd
Difuzia liberd: difuzia liberd a electrolitilor (ecuatia de | Metode expozitive: | 4 Ore
electrodifuzie- cazuri particulare). prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Difuzia facilitatd: mecanismele canalelor si transportorilor; | Metode expozitive: | 4 Ore
cinetica transportului facilitat; inhibarea transportului cu | prelegerea, descrierea,
transportor. explicatia
Conversatia euristica
Transportul activ (TA): clasificarea proceselor de transport activ; | Metode expozitive: | 4 Ore
identificarea proceselor de transport activ. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristicd
Transportul activ (TA): mecanisme de transport activ (TA scalar, | Metode expozitive: | 4 Ore
TA scalar primar, TA scalar secundar, TA vectorial). prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Transportul activ (TA): cinetica transportului activ (modele de | Metode expozitive: | 2 Ore
transport scalar si vectorial). prelegerea, descrierea,
explicatia

Conversatia euristicd

Bibliografie:

1. Raicu, V., Popescu, A., Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer -Verlag, Netherlands, 2008

2. Tang S., Davoudi Z., Wang G., Xu Z., Rehman T., Prominski A., Tian B., Bratlie KM., Peng H., Wang Q., Soft
materials as biological and artificial membranes, Chemical Society Reviews, 2021
3. Tosaka T., Kamiya K., Function Investigations and Applications of Membrane Proteins on Artificial Lipid

Membranes., International Journal of Molecular Sciences, 2023

7.3 Laborator Metode Observatii
Transportul moleculelor si al ionilor prin bistratul lipidic. | Activitate practica dirijata 2 Ore
Simulare.

Permeabilitatea ionicd a membranei celulare. Simulare. Activitate practica dirijatd 4 Ore
Transportul prin canale membranare naturale sau artificiale. | Activitate practicd dirijata 2 Ore

Simulare.




Transportul specific la nivelul neuronilor: informatii despre | Activitate practicd dirijatd 2 Ore
canalele membranei neuronului. Aplicatie Matlab.

Transportul specific la nivelul muschilor: referiri despre | Activitate practica dirijata 2 Ore
transportul unor ioni. Aplicatie Matlab.

Transportul gazelor: informatii generale. Simulare. Activitate practica dirijatd 2 Ore
Bibliografie:

1. C. G. Chilom, B.Zorild, M. Bacalum, M. Bildsoiu, S. V. Stolyar, Sergey Tyutyunnicov, Ferrihydrite nanoparticles
interaction with model lipid membranes, Chemistry and Physics of Lipids, in press, 2019

2. Tang S., Davoudi Z., Wang G., Xu Z., Rehman T., Prominski A., Tian B., Bratlie KM., Peng H., Wang Q., Soft
materials as biological and artificial membranes, Chemical Society Reviews, 2021

3. Tosaka T., Kamiya K., Function Investigations and Applications of Membrane Proteins on Artificial Lipid
Membranes., International Journal of Molecular Sciences, 2023

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

|

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii Test de cunostinte teoretice 70%

- Utilizarea corectd a termenilor si conceptelor
e Capacitatea de exemplificare

Laborator - Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor | Evaluare prin proba practica 30%
practice.

e Efectuarea referatelor aferente lucrérilor practice
de laborator, cunoasterea notiunilor de baza de la
lucrdrile practice si interpretarea rezultatelor.

Standard Obtinerea mediei 5
minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtlor pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute la activitatile de pe parcurs si examen, in acord

cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10

- Abilitati, cunostinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare gi interpretare

- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Lect. Dr. Constantin Pistol Lect. Dr. Constantin Pistol

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026

DO.110.2FM Achizitia si procesarea semnalelor biomedicale

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Achizitia si procesarea semnalelor biomedicale
2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Adrian Radu
2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Adrian Radu

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmana 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 37
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 17
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Statistici Matematicd, Analizd Matematica, Electricitate si Magnetism,
Dispozitive si Circuite Electronice, Procesarea Digitald de Imagini

4.2. de competente | Limba Englezd, Limbaje de Programare de nivel inalt, Prelucrarea Datelor Fizice si Metode
Numerice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfésurare a cursului Sald cu dotari multimedia

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Software: MATLAB 32/64 bits (Release R2018a sau
versiuni superioare - MathWorks Co., MA, USA) sub
Windows/LINUX; MATHEMATICA 10 - Wolfram Research
Inc.- sub Windows/LINUX; SigmaPlot 14 (Systat Software, Inc.)
sub LINUX; Microcal Origin 7.5 (2012 OriginLab Corporation),
sub Windows; Pachete de programe specializate pentru analiza
statistici a biosemnalelor: SPM12, EEGLAB 10, EEG/MRI
Toolbox, GIFT v2.0; Programe de grafici comerciale de mare
performantd: Corel Graphics Suite X8 sau superioare, Sisteme
de operare: MS Windows 7 Ultimate x64, 8.1 sau 10, Linux Red
Hat Enterprise 6.3 sau Linux UBUNTU 18.04 LTS sau versiuni
superioare. Hardware: Minimum 8 PC-uri conctate n retea locald
(intranet) si functionand ca statii de lucru la un server capabil si
ruleze MATLAB R2018 (a sau b) si mediile de programare listate
mai sus. Scanner de mare rezolutie (minim 1200 dpi optic) cu
functionare in reflexie si transparentd, USB 3 sau e-Sata. Display
grafic (plasma) de inalta rezolutie (diagonala minimd 180 cm,
luminozitate ; 1200 cd, unghi de vizualizare 180 grade).




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate 1n
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R8. Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R9. Studentul/Absolventul sa cunoasca normele si principiile etice privind cercetarea stiintifica in
domeniu precum si insugirea unei culturi a responsabilitdtii in munca intelectuald.

Aptitudini

R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calititii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementarile de sigurantd, etica si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

R9. Studentul/Absolventul sa asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativa) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academica si de cercetare In domeniu.

Responsabilitate
si autonomie

R7. Studentul/Absolventul sd 1si asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretirii
datelor digitale in context clinic.

R8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe
multidisciplinare.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritatii academice.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Domeniul procesdrii de semnale, semnale analogice (liniare) si | Expunere sistematicd - | 2 Ore
digitale (numerice). Conceptul de secventa prelegere.

si reprezentarea sa In MATLAB, constructia de Exemple

secvente complexe.

Elemente fundamentale de Biostatisticd. Statisticd descriptiva si | Expunere sistematica - | 2 Ore
statisticd inferentiald. Multimi gi procese prelegere.

deterministe, stohastice si vagi (fuzzy). Variabile Exemple

aleatoare discrete si continue. Probabilitéti de distributie. Ipoteze

multiple si teste statistice.

Notiuni elementare de fiziologie. Potentiale de membrana, | Expunere sistematicdi - | 2 Ore

potentialul de repaos si potentialul de actiune. Caracteristicile | prelegere.
semnalelor bioelectrice.  Achizitia, procesarea, stocarea si | Exemple
afisarea semnalelor bioelectrice. Organe interne cu activitate

electrica.

Transformari spatio-temporale.  Introducerea conceptelor de | Expunere sistematica - | 2 0Ore
liniaritate, shif-invariance, stabilitate, prelegere.

cauzalitate si stationaritate. Reprezentarea sistemelo si proceselor | Exemple

in domeniul spatial (temporal) si reprezentarea In domeniul

spectral.

Sisteme si semnale discrete in timp. Sisteme liniare si neliniare. | Expunere sistematicd 2 Ore
Sistemele LTI (Linear Time Invariant), prelegere.

functie de transfer, proprietiti. Esantionarea si cuantizarea | Exemple

semnalelor, Principiul lui Nyquist. Conversia analog-digitald si
conversia digital-analoga.




Transformarea z, proprietdti, inversarea transformatei z. | Expunere  sistematici - | 2 Ore
Reprezentarea sistemelor LTI 1n spatiul z. Solutionarea ecuatiilor | prelegere.
cu diferente finite. Covariance, correlation and autocorrelation | Exemple

matrices.
Transformate integrale: Transformata Laplace si Transformata | Expunere sistematicd - | 2 Ore
Fourier, definitii i proprietiti. Teoremele de convolutie, teorema | prelegere.
de corelatie si teorema Wiener-Kinchin. Exemple
Transformata Fourier (FT) discretd in timp, proprietdti. | Expunere sistematicd - | 2 Ore
Implementarea algoritmica a Transformatei Fourier prelegere.
Radipa (FFT). Analizd Fourier a sistemelor discrete in timp. Exemple
Transformata Wavelet directd si inversd. Familii de functii | Expunere sistematicdi - | 2 Ore
wavelet. Analiza comparativd Wavelets - FT. prelegere.
Exemple
Principiile  fizice ale  modalitdtii  imagistice = EEG | Expunere  sistematica - | 2 Ore

(electroencephalografie). Caracteristicile electrice ale semnalelor | prelegere.
EEG, aparatura EEG, achizitia de date EEG. Metode de analizd | Exemple
a datelor EEG, pachete software specializate EEGLAB v13
(Swartz Center for Computational Neuroscience, San Diego,
CA, U.S.A)) si BrainVision Analyzer 2.04 (Brain Products,
Germany).

Proiectarea filtrelor digitale cu functia de rdspuns la impuls finitd | Expunere sistematicd - | 2 Ore
(finite impulse response - FIR). Filtre FIR cu fazi liniara si filtre | prelegere.
multibandd. Metode de proiectare consacrate: metoda ferestrei | Exemple
(window), metoda esantiondrii 1n frecventa (frequency sampling)
si metoda proiectdrii optimale (optimal-design).

Proiectarea filtrelor digitale cu functia de rdaspuns la impuls | Expunere sistematicd - | 2 Ore
infinitd (infinite impulse response - IIR). Conversia filtrelor | prelegere.
analogice trece-jos la filtre IIR. Exemple
Procesare avansatd de semnale: procesare cu esantionare | Expunere sistematicdi - | 2 Ore
variabild (multirate signal processing) prelegere.
procesare adaptivd de semnale (adaptive signal processing). Exemple
Analiza multivariatd a semnalelor bioelectrice: analiza de | Expunere sistematicdi - | 2 Ore

componente principale (principal component analysis), analiza de | prelegere.
componente independente (independent component analysis) si | Exemple
analiza de clusters vagi (fuzzy cluster analysis).

Bibliografie:

1. Gonzalez R.C., and Woods R.E., Digital Image Processing Using MATLAB, Addison Wesley Publishing Company,
Reading, Massachusetts, 2009.

2. Murray J.D. and vanRyper W., Encyclopedia of Graphics File Formats, 1994 O’Reilly and Associates, Inc., USA,
1944.

3. Bowers D. Medical Statistics from Scratch. 2nd ed., John Wiley and Sons, Inc., New York, 2008.

4. Fielding A.H. Cluster and Classification Techniques for the Biosciences, 2007 Cambridge University Press.

5. Ullsperger M. and Debener S., Eds., Simultaneous EEG and fMRI - Recording, Analysis, and Application. Oxford
University Press, 2010.

7.3 Laborator Metode Observatii

Elemente fundamentale de programare in MATLAB. Achizitia de | Activitate practica dirijata 2 Ore
semnale biolectrice (descédrcare de pe Internet). Reprezentarea
si caracterizarea semnalelor bioelectrice. Operatii cu semnale in
MATLAB.

Achizitia, procesarea, stocarea si afisarea semnalelor | Activitate practicd dirijata 2 Ore
bioelectrice.Algoritmi consacrati si dezvoltarea de abordari
originale in MATLAB si C++.




Analiza seriilor biomedicale (ECG, EEG, MEG si fMRI) in | Activitate practica dirijatd 2 Ore
domeniul spectral si analiza in domeniul wavelet. Avatajele
transformarii wavelet a semnalelor cu caracter

de fractali (impulsuri).

Tipuri de serii temporale biomedicale, baze de date din domeniul | Activitate practica dirijatad 2 Ore
public si comercial. Analiza statisticd a seriilor temporale ECG
si EEG/MEG utilizand toolbox-ul de procesare al semnalelor
din MATLAB: momentele statistice de ordinul 1 (media), 2
(variantd), 3 (skewness)

si 4 (kurtosis). Histogramele distributiilor subgaussiene, gausiene
sl supragausiene.

Transformata Fourier (FT) si transformata Fourier rapidd (FTT). | Activitate practica dirijatd 2 Ore
Implementarea in MATLAB, proprietdti. Frequency resolution:
periodic functions and symmetry. Truncated Fourier analysis:
data windowing. Power spectrum and the Welch Method for
power spectral density determination

Reducerea dimensionalitatii spatiului datelor experimentale prin | Activitate practica dirijata 2 Ore
proiectia pe un subspatiu care pastreazd varianta maxima.
Metode deterministe de analizd: determinarea de functii si valori
proprii, descompunerea dupd imagini proprii (Singular Value
Decomposition — SVD si Eigenimage Analysis), analiza de
componente principale (Principal Component Analysis — PCA)
a seriilor temporale ECG si EEG/MEG. Algoritmi consacrati si
dezvoltarea de abordari originale in MATLAB si C/C++.
Analiza statisticd confirmatorie clasicd a datelor neurologice | Activitate practica dirijatad 2 Ore
functionale EEG, PET, SPECT si fMRI

utilizand pachetul software SPM8 si SPM12b. Hirti parametrice
ale activitdtii cerebrale gi validarea lor

statisticd (Family-Wise Error — FWE control si False Detection
Rate — FDR control).

Bibliografie:

1. Gonzalez R.C., and Woods R.E., Digital Image Processing Using MATLAB, Addison Wesley Publishing Company,
Reading, Massachusetts, 2009.

2. Murray J.D. and vanRyper W., Encyclopedia of Graphics File Formats, 1994 O’Reilly and Associates, Inc., USA,
1944.

3. Bowers D. Medical Statistics from Scratch. 2nd ed., John Wiley and Sons, Inc., New York, 2008.

4. Fielding A.H. Cluster and Classification Techniques for the Biosciences, 2007 Cambridge University Press.

5. Ullsperger M. and Debener S., Eds., Simultaneous EEG and fMRI - Recording, Analysis, and Application. Oxford
University Press, 2010.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta deosebita a disciplinei
pentru aplicatii in tehnologia modernd, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline similare predate la
universitati din tard si straindtate. Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare,
in centre medicale si In invdtdmant (In conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii Examen scris 50%

- Utilizarea corecta a termenilor si conceptelor
- Capacitatea de exemplificare




Seminar - Cunoagterea §i  utilizarea  tehnicilor | Colocviu de laborator 5 50%
experimentale;
- Interpretarea rezultatelor
Standard Obtinerea notei 5
minimum de | - Efectuarea tuturor activititilor pe parcursul semestrului
performantd | - Obtinerea notei 5 prin Insumarea punctelor obtinute la activititile de pe parcurs si examen, in acord
cu ponderile specificate
Obtinerea notei 10
- Abilitati, cunostinte profund argumentate
- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare i interpretare
- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor
Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Conf. dr. Adrian Radu Conf. dr. Adrian Radu
Data avizarii in departament Director de departament
nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DO.111.1FM Electrofiziologie

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Electrofiziologie

2.2. Titularul activitdtilor de curs Prof. Dr. Andrei Barborica

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. Constantin Pistol

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numadr de ore pe saptimana 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0

3.4. Total ore din planul de invatamant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 27
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutorat 0
Alte activitdti 0
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate Tn imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R5. Studentul/Absolventul s integreze cunostintele din fizicd, matematica, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoasca principiile si aplicatiile software-urilor specializate 1n
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si insusirea unei culturi a responsabilitdfii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare i structura ierarhicd specifica organizatiilor.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.

R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementarile de siguranta, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleara, imagisticd, bioinformaticd sau neurostiinte.

R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academica si de cercetare in domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini i relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul s planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

R8. Studentul/Absolventul sd gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate in echipe
multidisciplinare.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.

R10. Studentul/Absolventul sa participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Introducere in electrofiziologie. Semnale electrofiziologice si | Metode expozitive: | 2 Ore
instrumente de inregistrare specifice.  Originile semnalelor | prelegerea, descrierea,
electrofiziologice. explicatia

Conversatia euristica
Tipuri de semnale electrofiziologice (EEG, EMG, EKG) si | Metode expozitive: | 4 Ore

caracteristicile lor.
Macroelectrozi pentru masurdri invazive in sistemul nervos | explicatia

Masurari folosind electrozi de suprafatd. | prelegerea, descrierea,

central. Microelectrozi pentru masurari extracelulare si | Conversatia euristica

intracelulare.

Prelucrarea analogica (amplificarea, filtrarea) marimilor electrice. | Metode expozitive: | 2 Ore
Etaje de intrare si conditionare primard a semnalului. Conversia | prelegerea, descrierea,
analog-numericd a semnalelor. Prelucrarea numericd a | explicatia

semnalelor. Conversatia euristica

Elemente de analizd spectrald. Analiza Fourier a semnalelor | Metode expozitive: | 4 Ore
continue in timp. Definitii, proprietiti, aplicatii. Analiza Fourier | prelegerea, descrierea,

a semnalelor discrete. explicatia

Conversatia euristica




Teorema esantionarii. Efectul functiilor fereastrd asupra | Metode expozitive: | 2 Ore
spectrului semnalelor. prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Analiza wavelet a semnalelor neperiodice. Analiza de corelatie. | Metode expozitive: | 2 Ore
prelegerea, descrierea,
explicatia
Conversatia euristica
Algoritmi specifici analizei diferitelor semnale electrofiziologice: | Metode expozitive: | 2 Ore
EEG, EKG, EMG. Hirti frecventd-timp, metode de localizare a | prelegerea, descrierea,
surselor de semnal. explicatia
Conversatia euristicd
Stimularea electrica directd a tesutului nervos. Stimularea | Metode expozitive: | 2 Ore
cerebrald profundd pentru tratamentul tulburdrilor neuromotorii | prelegerea, descrierea,
si al altor afectiuni. explicatia
Conversatia euristicd
Stimularea intracerebrald pentru cartografiere functionald (a | Metode expozitive: | 4 Ore
cortexului elocvent) si pentru localizarea focarelor epileptice n | prelegerea, descrierea,
electrocorticografie si stereoencefalografie. Analiza raspunsului | explicatia
evocat de stimularea electrica. Conversatia euristicd
Studiul conectivitdtii creierului uman prin analiza rdspunsurilor | Metode expozitive: | 4 Ore
evocate de stimularea electricd cu puls individual (SPES) si cu | prelegerea, descrierea,
pulsuri repetitive de frecventa ridicatd (40-50 Hz) explicatia

Conversatia euristicd

Bibliografie:

1. Eric R. Kandel, James H. Schwartz, and Thomas M. Jessell, Principles of Neural Science, 4th Ed, McGraw-Hill,

2000.

2. Christopher P. Fall, Eric S. Marland, John M. Wagner and John J. Tyson (Ed.) Computational Cell Biology,
F. Bretschneider and J. R. de Weille, Introduction to Electrophysiological Methods and Instrumentation, Elsevier,

Amsterdam, 2006, ISBN: 978-0-12-370588-4

3. Chauvel P., The Voyage of SEEG, Journal of Clinical Neurophysiology, 2024

7.3 Laborator Metode Observatii
Protectia muncii, impartirea pe grupe de lucru, prezentarea | Activitate practicd dirijatd 1 Ora
temelor de laborator.

Potentialul de actiune al neuronilor; parametrii caracteristici; | Activitate practica dirijata 2 Ore
metode elementare de discriminare a potentialelor de actiune

generate de neuroni simultan Tn Inregistrdri extracelulare;

exemplificare pe semnale Tnregistrate pe subiecti umani.

Crearea de sarcini (task-uri) cognitive vizuale utilizdnd pachete | Activitate practicd dirijata 2 Ore
software Matlab.

Crearea de sarcini (task-uri) cognitive auditive utilizdnd pachete | Activitate practicd dirijata 2 Ore
software Matlab.

Crearea de sarcini cognitive (task-uri) cognitive vizuale si | Activitate practicd dirijatd 2 Ore
auditive utilizand sofware-ul E-Prime.

Analiza de potentiale evocate (ERP), utilizdnd sofware-ul Matlab, | Activitate practica dirijatd 2 Ore

a datelor electroencefalografice colectate in timpul ruldrii unor
sarcini (task-uri) cognitive




Analiza de potentiale evocate (ERP), utilizdnd sofware-ul | Activitate practicd dirijata 2 Ore
Cartool, a datelor electroencefalografice colectate 1n timpul

ruldrii unor sarcini (task-uri) cognitive.

Colocviu de laborator. Activitate practicd dirijatad 1 Ora

Bibliografie:

1. A. Barboricd, Principii si sisteme de mdsurare a mrimilor fiziologice, Editura Universitdtii, Bucuresti, 2000.
2. Galloway GM, Nuwer MR, Lopez JR, Zamel KM. Intraoperative Neurophysiologic Monitoring. Cambridge
University Press; 2010.
3. Chauvel P, The Voyage of SEEG, Journal of Clinical Neurophysiology, 2024

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

|

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs e Claritatea, coerenta si concizia expunerii e Test de cunostinte teoretice 60%
e Utilizarea corectd a termenilor si conceptelor
e Capacitatea de exemplificare
Laborator e Efectuarea de catre student a tuturor lucrarilor | e Evaluare evaluare continua , | 40%
practice. finalizata prin proba practica
e Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor
practice, cunoasterea notiunilor de bazd de Ia
lucrdrile practice si interpretarea rezultatelor.
Standard Obtinerea mediei 5
minimum de | - Prezenta 100% in cadrul lucrdrilor practice de laborator
performantd | - Prezentarea notiunilor de baza referitoare la respectivul subiect
Obtinerea notei 10
- Abilitdti, cunostinte profund argumentate
- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
- Mod personal de abordare si interpretare
- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor
Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Prof. Dr. Andrei Barborica Lect. Dr. Constantin Pistol

Data avizdrii in departament

15.07.2025

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DO.111.2FM Bioinformatica. Metode si algoritmi

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studi

1 Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Bioinformaticd. Metode si algoritmi
2.2. Titularul activitdtilor de curs Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar
2.3. Titularul activitdtilor de seminar Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar
2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat
3.1. Numdr de ore pe saptdmanad 3 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/1/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 42 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/14/0
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 27
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numdr de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Programarea calculatoarelor
4.2. de competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotédri multimedia (videoproiector) Note de curs, prezentdri

in format ppt Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Videoproiector, prezentdri in Power point, Lucrdri practice
interactive, utilizand interfetele web de pe website-ul cursului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

RS5. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale i analiza datelor.

R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si insusirea unei culturi a responsabilitdfii Tn munca intelectuald.

R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii In echipe
multidisciplinare si structura ierarhica specifica organizatiilor.




Aptitudini

RS. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si Intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7. Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

R9. Studentul/Absolventul sd asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academicd si de cercetare in domeniu.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

RS. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd 1si asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretdrii
datelor digitale in context clinic.

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea
integritdtii academice.

R10. Studentul/Absolventul sa participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Obiectul bioinformaticii. Locul bioinformaticii in contextul | Expunere sistematica - | 2 Ore
stiintelor interdisciplinare. Scurt istoric al domeniului. | prelegere. Exemple
Prezentarea resurselor online asociate cursului.
Notiuni de bioinformatica pentru analiza de secvente de proteine. | Expunere sistematica - | 2 Ore
Introducere in structura proteinelor prelegere. Filme scurte
explicative. Exemple.
3. Proprietatile fizico-chimice ale amino acizilor naturali | Expunere sistematica - | 2 Ore
si modul in care aceste proprietati influenfeazd structura | prelegere. Filme scurte
proteinelor. Mutatii ale amino acizilor si folosirea metodelor de | explicative. Exemple.
bioinformatica pentru identificarea mutatiilor
Proteine: de la secventa de amino acizi la structurd, functie, | Expunere sistematica - | 2 Ore
si aplicatii Tn medicind, efectele mutatiilor asupra functiei | prelegere. Exemple
peoteinelor.
5. Algoritmi the analizd a secventelor de proteind. Topologia unei | Expunere sistematica - | 4 Ore
proteine. Algoritmi de analizd a topologiilor de proteine prelegere. Exemple
6. Algoritmi de generare a structurilor de proteine prin homology | Expunere sistematica - | 4 Ore
modeling prelegere. Exemple
7. Scoring functions pentru validarea corectitudinii modelelor | Expunere sistematica - | 4 Ore
de structuri de proteine generate prin homology modeling. | prelegere. Exemple
Comparatii Intre teorie i experiment
8. Vizualizarea structurilor moleculare. Introducere in analiza | Expunere sistematica - | 4 Ore
structurilor de proteine: folosirea programele Visual Molecular | prelegere. Filme scurte
Dynamics si Chimera. explicative. Exemple.
9. Baze de date pentru bioinformaticd, aplicatii pentru receptori | Expunere sistematica - | 4 Ore
implicati in cancer prelegere. Filme scurte
explicative. Exemple.

Bibliografie:

Cornel Mironel Niculae, Bioinformatica : informatica cu aplicatii n biologie, Ed. Univ. Bucuresti, 2004.
Arthur M. Lesk, Introduction to Bioinformatics, Oxford University Press, 2002
Neil Jones, An Introduction to Bioinformatics Algorithms, MIT Press, 2004

7.3 Laborator

Metode

Observatii




Aplicatii practice pe calculator pentru inspect,ia Expunere scurta. Conversatii | 1 Ora
structurilor moleculare de acizi nucleici si amino Activitate practica dirijata
acizi. Introducere in folosirea programului Visual
Molecular Dynamics. Exemple.

Accesarea bazei de date Protein Data Bank pentru citirea unui | Activitate practica dirijata 1 Ora
fisier de coordonate a unei proteine. Introducere in formatul fasta
a unei proteine

Accesarea bazei de date UniProt pentru secvente de proteine. | Activitate practica dirijata 1 Ora
Descarcarea secventelor de proteind in format fasta

Introducere in programul Clustal Omega pentru alinierea | Activitate practica dirijata 1 Ora
secventelor de amino acizi a mai multor proteine

Introducere in programul Phyre2 pentru aliniere de secvente | Activitate practica dirijata 2 Ore
de proteine si generare de structuri de proteine prin homology

modeling

Introducere in programul Modeller pentru generare de structuri | Activitate practica dirijata 2 Ore

de proteine prin homology modeling

Folosirea bazei de date GPCRdb pentru informatii privind | Activitate practica dirijata 2 Ore
structura si functia G Protein Coupled

Receptors ca proteine de interes major pentru aplicatii moderne
in biomedicind

Proiect de semestru partea I Activitate individuald 2 Ore
Proiect de semestru partea II Activitate individuald 2 Ore
Bibliografie:

Baza de date NCBI http://www.ncbi.nlm.nih.gov

Baza de date GPCRdb: https://gpcrdb.org

Baza de date UniProt: https://www.uniprot.org

Baza de date Protein Data Bank, PDB: https://www.rcsb.org

Tuturial pentru Visual Molecular Dynamics: https://www.ks.uiuc.edu/Training/Tutorials/vmd/tutorial-html
Tutorial pentru Chimera: https://www.cgl.ucsf.edu/chimera/tutorials.html

Tutorial pentru Modeller: https://salilab.orh/modeller/tutorial

Phyre2: www.sbg.bio.ic.ac.uk/phyre2/html/page.cgi?id=help

Clustal Omega: https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea stabilirii continutului cursului si laboratorului, alegerii metodelor de predare/invitare, au fost consultate

programele analitice ale unor discipline similare predate la universitati din tard si strainitate.

Continutul cursului si laboratorului este in accord cu:

Universitatea ”Alexandru loan Cuza” din Iasi, Bioinformatica, Studii de licentd, 2009 — 2012,

http://profs.info.uaic.ro/ webdata/planuri/licenta/CS310402.pdf

Harvard University, Introduction to Bioinformatics, 2015,

https:canvas.harvard.edu/courses/4064/files/1101866/download?

verifier=Y WTa9HOz5vig51gUVgZ5v88QNnL8n5xYgNqRrrrd and wrap=1

Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare ca fizician, fizician medical, 1n institute de

cercetare in fizica si fizicd tehnologicd si In Tnvdtdmant (in conditiile legii)

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii | Test de cunostinte teoretice, | 40%

Utilizarea corectd a termenilor si conceptelor | examen scris, 90 de minute
Capacitatea de exemplificare
Laborator 40%




Proiect Lucrul individual, aplicatii ale metodelor invdtate | Lucru individual in laborator, | 20%
la curs/laborator pentru un sistem biologic nota se pune dupd fiecare dintre
cele 2 laboratoare dedicate
proiectului, se face media celor
2 note.

Standard Obtinerea mediei 5:

minimum de | Finalizarea tuturor lucrdrilor de laborator i nota 5 la colocviu.

performantd | Implementarea unui algoritm simplu (sortare, ordonare, filtrare, conversie etc.).
Intelegerea algoritmilor pentru aliniamentele globale si locale.

Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinge profund argumentate

Capacitate demonstratd de analizad a fenomenelor si proceselor

Mod personal de abordare si interpreter

Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar Prof. Dr. Ana-Nicoleta Bondar

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DO0.209.1FM Fizicd aplicatd 1n radioterapie

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fizica aplicatd in radioterapie

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr. Claudia Chilom / Fiz. med. exp. dr. Mihai Dumitrache

2.3. Titularul activitétilor de seminar

Fiz. med. dr. Andreea Udrea

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | 3.2. Din care Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0
3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 40 | 3.5. Din care Curs | 20 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/20/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 0
Alte activitati 5
3.7. Total ore studiu individual 85
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numdr de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Dozimerie si Radioprotectie

4.2. de competente

Cunostinte de: Anatomia si fiziologia omului, Interactia radiatiei cu substanta

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfésurare a cursului

prezentédri In format ppt, bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

masuratorilor dozimetrice specifice.

6. Rezultatele invatarii

Laptop, sald cu dotdri multimedia (videoproiector), note de curs,

Lucrdri practice de laborator axate, in principal, pe intelegerea
modului in care radiatia interactioneazd cu material vie si modul
de aplicare al acestor principii in tratamentele radioterapeutice.
Aparatura utilizatd foloseste tehnicd de calcul si software dedicat
pentru modelarea transportului radiatiei si pentru efectuarea




Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate In imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R2. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile de functionare, sigurantd si intretinere ale
echipamentelor utilizate in imagistica medicald si terapia cu radiatii.

R3. Studentul/Absolventul sd cunoasca reglementdrile internationale si protocoalele clinice privind
utilizarea echipamentelor medicale si protectia radiologica.

R6. Studentul/Absolventul sd cunoasca standardele internationale de control al calitatii (ex. IAEA
TRS 398) si principiile managementului calitdtii in radioterapie si medicind nucleara.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicald.

R2. Studentul/Absolventul sd utilizeze corect echipamentele medicale, demonstrand abilitdti
practice in calibrare, intretinere si exploatare.

R3. Studentul/Absolventul sid aplice reglementdrile internationale si protocoalele clinice In
procesul de diagnostic si tratament, utilizand tehnici moderne n radioterapie si medicind nucleara.
R6. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici de control al calitétii Tn proceduri specifice fizicii
medicale si sd opereze echipamente moderne.

R7.  Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationald.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul s planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R2. Studentul/Absolventul sd organizeze eficient activitatea profesionald si timpul de lucru in
concordantd cu cerintele clinice si de cercetare.

R3. Studentul/Absolventul sd analizeze critic datele de specialitate si sd optimizeze tratamentul,
asigurand siguranta pacientului.

R6. Studentul/Absolventul sd colaboreze eficient In echipe multidisciplinare, contribuind la
imbunatatirea calitétii actului medical.

R7. Studentul/Absolventul sd isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Introducere in radioterapie. —Concepte de bazd, realitdfi si | - Metode expositive: | 2 Ore
perspective prelegerea, descrierea,
explicatia
- Conversatia euristica
Interactia radiagiei cu substanta.  Notiuni fundamentale de | - Metode expositive: | 2 Ore
dozimetrie aplicate 1n radioterapie (doza absorbitd, TERMA, | prelegerea, descrierea,
KERMA, putere masica de stopare, CEMA, teoria cavitdtii | explicatia
BraggGray si Spencer-Attix). - Conversatia euristica
Dozimetria fasciculelor fotonice ti electronice de mare energie | - Metode expositive: | 2 Ore
conform codului de practicd al Agentiei Internationale pentru | prelegerea, descrierea,
Energie Atomicd, TRS398 explicatia
- Conversatia euristica
Instalatii radiologice pentru radioterapie (acceleratorul liniar | - Metode expositive: | 2 Ore
medical — LINAC). Elemente constructive, principii de generare | prelegerea, descrierea,
a fasciculului util, sisteme de colimare a fasciculului util, sisteme | explicatia
de control si siguranta. - Conversatia euristica




Acceptanta si comisionarea intalatiilor de radioterapie. Principii | - Metode expositive: | 2 Ore
si elemente de bazd in dozimetria relativd (incl. dozimetria | prelegerea, descrierea,
campurilor mici). explicatia

- Conversatia euristicd
Modelarea proceselor implicate in transportul radiatiei prin | - Metode expositive: | 2 Ore
materie. Tipuri de algoritmi de calcul utilizati 1n sistemele | prelegerea, descrierea,
computerizate de calcul si clasificarea acestora. explicatia

- Conversatia euristica
Tehnici de planificare si optimizare computerizata a tratamentului | - Metode expositive: | 2 Ore
(3D CRT, IMRT, VMAT, SRS/SBRT). Metode si echipamente | prelegerea, descrierea,
dozimetrice de asigurare a calitdtii — PSQA (incl. analiza | explicatia
gamma). - Conversatia euristica
Elemente de radiobiologie: Tipuri de distrugeri induse de radiatie | - Metode expositive: | 2 Ore
si rdspunsul la dozd al tesutului viu. Modelarea proceselor | prelegerea, descrierea,
radiobilogice (LQ Model), modelul fractional (EQD) si efectele | explicatia
debitelor de dozd. Stabilirea volumelor si a dozelor aplicate | - Conversatia euristicd
asupra acestora (QUANTEC).
Notiuni fundamentale de radioprotectie. Proiectarea buncérelor | - Metode expositive: | 2 Ore
pentru acceleratoarele liniare medicale si dimensionarea | prelegerea, descrierea,
ecranelor de radioprotectie. Elemente de dozimetrie operationald | explicatia
si considerente legale asociate expunerii la cAmpurile de radiatie. | - Conversatia euristica
Metode de testare “end-to-end” 1n practica de radioterapie | - Metode expositive: | 2 Ore
conform recomandarilor Agentiei Internationale pentru Energie | prelegerea, descrierea,
Atomica. Fantome antropomorfe si semi antropomorfe utilizate. | explicatia
Analiza si evaluarea rezultatelor. - Conversatia euristicd

Bibliografie:

(2021).
Standards of Absorbed Dose To Water - TRS398, Vienna (2024).

(2005).

Series No. 38, IAEA, Vienna (2006).
Report Series No. 47, IAEA, Vienna (2007).

Treatments with Small Photon Beams (2017)

Medical Accelerators (2021)
11. Report No.
Recommendations of AAPM Task Group No. 218 (2018)

1. IAEA - International Atomic Energy Agency — Postgraduate Medical Physics Academic Programmes — Training
Course series 56 rev]l Endorsed by the International Organization for Medical Physics (IOMP)

2. INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, An International Code of Practice for Dosimetry Based on
3. PODGORSAK, ERVIN Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and Students, IAEA, Vienna

4. KHAN FAINZ M, The Physics od Radiation Therapy, editia 6, Wolters Kluwer, Philadelphia (2020).
5. INTERNATIONAL ATOMIC AGENCY, Applying Radiation Safety Standards in Radiotherapy, Safety Reports

6. INTERNATIONAL ATOMIC AGENCY, Radiation Protection in the Design of Radiotherapy Facilities, Safety
7. International Committee for Radiological Units, Report 91, Prescribing, Recording, and Reporting of Stereotactic
8. KARZMARK C.J., NUNAN C.S., TANABE E., Medical Electron Accelerators, McGraw-Hill, New York (1993)

9. American Association of Physicists in Medicine, Report No.

equipment and procedures: Report of the TG-106 of the Therapy Physics Committee of the AAPM (2008)
10. Report No. 198 - AAPM Task Group 198 Report: An Implementation Guide for TG 142 Quality Assurance of

106 - Accelerator beam data commissioning

218 - Tolerance Limits and Methodologies for IMRT Measurement-Based Verification QA:

12. INTERNATIONAL ATOMIC AGENCY, Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International
Basic Safety Standards — Interim Edition General Safety Requirements Part 3, IAEA, Vienna (2011).

] 7.2 Seminar

Metode

\ Observatii




Bibliografie:

7.3 Laborator Metode Observatii

Protectia muncii, Tmpdrtirea pe grupe de lucru, prezentarea | Activitate practicd dirijata 2 Ore
temelor de laborator

Echipamente de dozimetrie 1n radioterapie.  Principiul de | Activitate practicd dirijatd 2 Ore
functionare. Utilizarea detectorilor activi $i pasivi.

Utilizarea codului de practici TRS398 in vederea determindrii | Activitate practicd dirijata 4 Ore
dozei absorbite in conditii de referintd in fasciculule fotonice si
electronice. Simulare computerizata.

Calculul manual a unititilor la monitor (MU) pentru instalatia tip | Activitate practica dirijata 2 Ore
accelerator liniar medical conform AAPM TG71.

Realizarea si optimizarea planurilor de tratament computerizare | Activitate practicd dirijata 6 Ore
(3DCRT, IMRT, VMAT, SRS/SBRT)

Calculul ecranelor de radioprotectie pentru acceleratoarele liniare | Activitate practica dirijatad 2 Ore
medicale

Aplicatii practice ale conceptului BED (biologically effective | Activitate practica dirijata 2 Ore
dose).

Bibliografie:

1. O. Sima, Simularea Monte-Carlo a transportului Radiatiei, Editura ALL (1994).
2. INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Implementation of the International Code of Practice on
Dosimetry in Radiotherapy (TRS 398): Review of Testing Results, IAEA-TECDOC-CD-1455, IAEA, Vienna, (2010).

7.4 Proiect Metode Observatii
0 Ora

Bibliografie:

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru pregitirea corespunzdtoare a unui fizician medical, s-a consultat continutul materialelor si recomanddrilor puse
la dispozitie de Agentia pentru Energie Atomica de la Viena (IAEA). Continutul disciplinei este conform cerintelor
de angajare 1n spitale si alte institutii unde se aplica tehnici de radioterapie precum si in institute de cercetare 1n fizica
si In invdtamant (In conditiile legii).

'9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finala
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii Test de cunostinte teoretice 60%

- Utilizarea corecta a termenilor si conceptelor
- Capacitatea de exemplificare

Seminar - Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor | Evaluare prin proba practica 40%
practice.

- Efectuarea referatelor aferente lucrérilor practice
de laborator, cunoasterea notiunilor de baza de la
lucrdrile practice si interpretarea rezultatelor.




Standard Obtinerea notei 5

minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtilor pe parcursul semestrului

performantd | - Obtinerea notei 5 la fiecare dintre sesiunile de evaluare (colocviu de laborator si colocviu pentru
verificarea cunostintelor de la curs)

Obtinerea notei 10

- Abilitéti, cunostinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor

- Mod personal de abordare si interpretare

- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Fiz. med. dr. Andreea Udrea

Fiz. med. exp. dr. Mihai Dumitrache

Data avizdrii In departament Director de departament
nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DO0.209.2FM Fundamentele inteligentei artificiale

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studi

1 Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Fundamentele inteligentei artificiale

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. dr. Bogdan Bitd

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. dr. Bogdan Bitd

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare ‘ examen | 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total

estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand 4 | 3.2. Din care Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din p

lanul de invdtdmant | 40 | 3.5. Din care Curs | 20 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/20/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 75
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 0
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 85
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numdr de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Programare, Metode numerice

4.2. de competente

Abilitati de Fizica computationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului Sald cu dotédri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Sald de seminar / laborator cu infrastructurd specificd

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R2. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile de functionare, sigurantd si intretinere ale
echipamentelor utilizate in imagistica medicald si terapia cu radiatii.

R8.  Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.




Aptitudini R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R2. Studentul/Absolventul sd utilizeze corect echipamentele medicale, demonstrand abilitdti
practice in calibrare, intretinere si exploatare.

R8. Studentul/Absolventul sd aplice metode de control al calitdtii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectand reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleard, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

Responsabilitate | R1. Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicald,
si autonomie actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R2. Studentul/Absolventul sd organizeze eficient activitatea profesionald si timpul de lucru in
concordanta cu cerintele clinice si de cercetare.

R8. Studentul/Absolventul sa gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe
multidisciplinare.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Introducere in inteligenta artificiald si aplicatii in fizica medicala 2 Ore
Bazele invdtdrii automate: supervizatd vs nesupervizatd 2 Ore
Reprezentarea datelor si preprocesare in fizica medicala 2 Ore
Algoritmi de clasificare si detectie a anomaliilor 2 Ore
Clustering si segmentare Tn imagistica medicald 2 Ore
Invitare profundi si modele avansate (Transfer Learning) 2 Ore
Analiza seriilor temporale biomedicale 2 Ore
Modele generative si augmentarea datelor medicale 2 Ore
Evaluarea performantei modelelor Al in medicind 2 Ore
Studii de caz si proiecte integrate Tn Al medical 2 Ore
Bibliografie:

1. ”Artificial Intelligence in Medical Imaging Technology” de Euclid Seeram si Vijay Kanade (2024, Springer Cham)

2. Barragdn-Montero, A., Javaid, U., Valdés, G., Nguyen, D., Desbordes, P., Macq, B., Willems, S., Vandewinckele,
L., Holmstrom, M., Lofman, F., Michiels, S., Souris, K., Sterpin, E., and Lee, J. A. (2021). Artificial
intelligence and machine learning for medical imaging: A technology review. Physica Medica, 83, 242-256.
https://doi.org/10.1016/j.ejmp.2021.04.016

3. Liu, J., Xiao, H., Fan, J., Hu, W., Yang, Y., Dong, P, Xing, L., and Cai, J. (2023). An overview of artificial
intelligence in medical physics and radiation oncology. Journal of the National Cancer Center, 3(3), 211-221.
https://doi.org/10.1016/j.jncc.2023.08.002

4. Medical Image Analysis and Al Workflows in MATLAB, September 2022.

7.3 Laborator Metode Observatii
Introducere in MATLAB/Octave si procesarea datelor medicale 2 Ore
Implementarea algoritmilor de clasificare simpli 2 Ore
Preprocesarea imaginilor medicale 2 Ore
Clasificare de imagini medicale (tumoral / netumoral) 2 Ore
Clustering: segmentarea unui organ din imagine RMN 2 Ore
Transfer Learning folosind modele pre-antrenate 2 Ore
Procesarea si clasificarea seriilor ECG in MATLAB 2 Ore
Generarea de imagini medicale sintetice cu GAN 2 Ore
Crearea unei interfete simple pentru diagnostic automat 2 Ore
Mini-proiect: flux complet de la imagine la diagnostic 2 Ore




Bibliografie:

1. ”Fundamentals of Medical Image Processing Using MATLAB” de Dwijesh Kumar Dutta Majumder si Dipankar

Ray

2. Biomedical Image Analysis Recipes in MATLAB: For Life Scientists and Engineers Hardcover — June 22, 2015

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, titularii disciplinei au consultat continutul
unor discipline similare predate la universitifi din tard si strdindtate. Continutul disciplinei este conform standardelor

utilizate In cercetare si in industrie.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Cunoagterea tehnicilor de programare specifice - | Dezvoltarea unei aplicatii pe o | 60%
interpretarea tema datd
Laborator - Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru | Colocviu de laborator 40%
problema datd
Standard Obtinerea notei 5:
minimum de | - Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si evaluarea cu nota 5 la examenul final.
performantd | - Obtinerea notei 5 la colocviul de laborator.
Obtinerea notei 10:
-Réspuns corect la toate subiectele indicate
-Abilitdti, cunostinte profund argumentate
-Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor
-Mod personal de abordare si interpretare.
Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura
13.07.2025 Lect. dr. Bogdan Bita Lect. dr. Bogdan Bita

Data avizdrii In departament

15.07.2025

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.106FM Voluntariat

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Voluntariat

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activititilor de seminar

Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | verificare | 2.7.Regimul disciplinei | DC

3. Timpul total estimat

3.1. Numadr de ore pe saptdmana 0

3.2. Din care Curs | 0 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

3.4. Total ore din planul de Invdtdmant | O

3.5. Din care Curs | 0 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 6
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 25
3.8. Total ore pe semestru 25
3.9. Numdr de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfdsurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Depunerea unei solicitiri (Anexa 1 din Regulamentul privind

creditele de voluntariat din cadrul Universititii din Bucuresti)-
adresate decanului si inaintate la secretariat in termen de 30 zile
calendaristice de la inceperea semestrului - organizatia gazda si fie
inclusa in Registrul National ONG : www.just.ro/registrul-national-
ong sau in lista organizatiilor gazda validate la nivelul Facultdtii de
Fizica

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colaborarii Tn echipe
multidisciplinare si structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate | R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
si autonomie rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi




7.2 Seminar Metode Observatii

Bibliografie:

1. Competente-cheie pentru invdtarea pe tot parcursul vietii, Recommendation 2006/962/EC of the European
Parliament and of the Council of 18 December 2006 on key competences for lifelong learning (Official Journal L
394 of 30.12.2006)

2. Lista de competente cheie, comune mai multor ocupatii, aprobatd prin Hotdararea CNFPA nr. 86/24.06.2008

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continuturile disciplinei vor fi aliniate cu asteptdrile exprimate de organizatiile gazda si angajatorii din sectorul
non-profit si public. Acestea reflectd competentele esentiale identificate in cadrul consultirilor cu reprezentanti ai
comunitatii epistemice si profesionale — precum abilitdti de comunicare, organizare de activitdti, lucru in echipd si
responsabilitate civicd. Disciplina rdspunde cerintelor formulate de angajatori In ceea ce priveste pregitirea studentilor
pentru implicare activa in comunitate si dezvoltarea spiritului civic.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Proiect - Derularea stagiului de voluntariat. - Raportul de activitate a | 100%

- Dosarul de recunoastere a activititii de | voluntarului, 1n fomat scris

voluntariat — Anexa 2 din Regulamentul

privind creditele de voluntariat
din cadrul Universitdtii din
Bucuresti

- Adeverintd eliberata de
organizatia gazdd din care
sd rezulte numdrul de ore de
voluntariat realizate, precum si
o scurtd evaluare a activitdtii
voluntarului - Anexa 3 din
Regulamentul privind creditele
de voluntariat din cadrul
Universitdtii din Bucuresti

Standard - Existenta raportul de activitate a voluntarului precum si Adeverintd eliberatd de organizatia gazda
minimum de | din care sd rezulte numdrul de ore de voluntariat realizate, precum si o scurtd evaluare a activitdtii
performantd | voluntarului.

- Comisia de Voluntariat de la nivelul Facultitii de Fizicd analizeazd documentele mentionate si acorda
calificativul Admis/Respins.

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.112FM Voluntariat

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Voluntariat

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activititilor de seminar

Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | verificare | 2.7.Regimul disciplinei | DC

3. Timpul total estimat

3.1. Numadr de ore pe saptdmana 0

3.2. Din care Curs | 0 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

3.4. Total ore din planul de Invdtdmant | O

3.5. Din care Curs | 0 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 6
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutorat 0
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 25
3.8. Total ore pe semestru 25
3.9. Numdr de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfdsurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Depunerea unei solicitiri (Anexa 1 din Regulamentul privind

creditele de voluntariat din cadrul Universititii din Bucuresti)-
adresate decanului si inaintate la secretariat in termen de 30 zile
calendaristice de la inceperea semestrului - organizatia gazda si fie
inclusa in Registrul National ONG : www.just.ro/registrul-national-
ong sau in lista organizatiilor gazda validate la nivelul Facultdtii de
Fizica

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colaborarii Tn echipe
multidisciplinare si structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate | R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
si autonomie rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi




7.2 Seminar Metode Observatii

Bibliografie:

1. Competente-cheie pentru invdtarea pe tot parcursul vietii, Recommendation 2006/962/EC of the European
Parliament and of the Council of 18 December 2006 on key competences for lifelong learning (Official Journal L
394 of 30.12.2006)

2. Lista de competente cheie, comune mai multor ocupatii, aprobatd prin Hotdararea CNFPA nr. 86/24.06.2008

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continuturile disciplinei vor fi aliniate cu asteptdrile exprimate de organizatiile gazda si angajatorii din sectorul
non-profit si public. Acestea reflectd competentele esentiale identificate in cadrul consultirilor cu reprezentanti ai
comunitatii epistemice si profesionale — precum abilitdti de comunicare, organizare de activitdti, lucru in echipd si
responsabilitate civicd. Disciplina rdspunde cerintelor formulate de angajatori In ceea ce priveste pregitirea studentilor
pentru implicare activa in comunitate si dezvoltarea spiritului civic.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Proiect - Derularea stagiului de voluntariat. - Raportul de activitate a | 100%

- Dosarul de recunoastere a activititii de | voluntarului, 1n fomat scris

voluntariat — Anexa 2 din Regulamentul

privind creditele de voluntariat
din cadrul Universitdtii din
Bucuresti

- Adeverintd eliberata de
organizatia gazdd din care
sd rezulte numdrul de ore de
voluntariat realizate, precum si
o scurtd evaluare a activitdtii
voluntarului - Anexa 3 din
Regulamentul privind creditele
de voluntariat din cadrul
Universitdtii din Bucuresti

Standard - Existenta raportul de activitate a voluntarului precum si Adeverintd eliberatd de organizatia gazda
minimum de | din care sd rezulte numdrul de ore de voluntariat realizate, precum si o scurtd evaluare a activitdtii
performantd | voluntarului.

- Comisia de Voluntariat de la nivelul Facultitii de Fizicd analizeazd documentele mentionate si acorda
calificativul Admis/Respins.

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.205FM Biosenzori

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizicd
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studi

1 Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biosenzori

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Sorina Iftimie

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. dr. Lucian Cojocariu

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | colocviu | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdmand 4 | 3.2. Din care Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 56 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/28/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 5

Tutorat 0

Alte activitati 4

3.7. Total ore studiu individual 19

3.8. Total ore pe semestru 75

3.9. Numdr de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Mecanica Fizica, Fizica moleculara, Electricitate si magnetism,
Electronicd, Opticd, Bazele Fizicii Atomice

4.2. de competente

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului Sald cu dotédri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Sald dotatd cu calculatoare pentru analiza datelor de masura si cu
ansambluri experimentale specifice biosenzorilor

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

R2. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile de functionare, sigurantd si intretinere ale
echipamentelor utilizate in imagistica medicald si terapia cu radiatii.

RS. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R7. Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile si aplicatiile software-urilor specializate in
procesarea imaginilor medicale si analiza datelor.




Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate n diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicala.

R2. Studentul/Absolventul sd utilizeze corect echipamentele medicale, demonstrand abilitdti
practice in calibrare, intretinere si exploatare.

RS5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si ntelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R7.  Studentul/Absolventul sd utilizeze programe informatice pentru simuldri, planificarea
tratamentului si modelare computationala.

Responsabilitate
si autonomie

R1. Studentul/Absolventul s planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicala,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.

R2. Studentul/Absolventul sd organizeze eficient activitatea profesionald si timpul de lucru in
concordantd cu cerintele clinice si de cercetare.

RS5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R7. Studentul/Absolventul sd isi asume responsabilitatea ludrii deciziilor pe baza interpretarii
datelor digitale in context clinic.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii

Introducere: istoric, importantd, notiuni fundamentale Expunere sistematicd - | 1 Ora
prelegere. Studii de
caz. Exemple

Clasificarea senzorilor; Modele fizice de functionare a senzorilor | Expunere sistematicd - | 7 Ore
prelegere. Exemple

Figura de merit a senzorilor Expunere sistematicd - | 2 Ore

prelegere. Exemple

Senzori rezistivi

Expunere  sistematici - | 2 Ore
prelegere. Exemple

Senzori electrochimici Expunere  sistematicd - | 2 Ore

prelegere. Exemple

Senzori FET

Expunere sistematicd - | 2 Ore
prelegere. Exemple

Senzori optici

Expunere sistematicd - | 2 Ore
prelegere. Exemple

Arii de senzori

Expunere  sistematici - | 2 Ore
prelegere. Exemple

Micro- si nano-senzori Expunere sistematicd - | 2 Ore

prelegere. Exemple

Modelarea biosenzorilor Expunere sistematicd - | 2 Ore

prelegere. Exemple

Tehnici de fabricatie a biosenzorilor Expunere  sistematici - | 4 Ore

prelegere. Exemple




Bibliografie:

1. Ajit Sadana, Neeti Sadana, "Handbook of Biosensors and Biosensor Kinetics”, Elsevier, 2011

2. Jon S. Wilson, ”Sensor Technology Handbook”, Elsevier, 2005

3. Jacob Fraden, "Handbook of Modern Sensors”, Springer, 2004

4. Damia Barceld, Peter-Diedrich Hansen, "Biosensors for Environmental Monitoring of Aquatic Systems”, Springer,
2009

5. Xueji Zhang, Huangxian Ju, Joseph Wang, “Electrochemical Sensors, Biosensors and their Biomedical
Applications”, Elsevier, 2007

6. Ajit Sadana, "Engineering Biosensors”, Elsevier, 2001

7. L. Gorton, “Biosensors and Modern Biospecific Analytical Techniques”, Elsevier, 2005

8. Florinel-Gabriel Banica, ”Chemical Sensors and Biosensors: Fundamentals and Applications”, Elsevier, 2012

9. Robert S. Marks, Christopher R. Lowe, David C. Cullen, Howard H. Weetall, Isao Karube, "Handbook of
Biosensors and Biochips”, Wiley, 2007

7.3 Laborator Metode Observatii
Studiul unui senzor rezistiv Activitate practica dirijata 4 Ore
Studiul unui senzor electrochimic Activitate practica dirijatad 4 Ore
Studiul unui senzor FET Activitate practica dirijatd 4 Ore
Studiul unui senzor optic Activitate practicd dirijatad 4 Ore
Modelarea senzorilor rezistivi si FET Activitate practica dirijatd 12 Ore
Bibliografie:

1. Ajit Sadana, Neeti Sadana, "Handbook of Biosensors and Biosensor Kinetics”, Elsevier, 2011

2. Jon S. Wilson, ”Sensor Technology Handbook”, Elsevier, 2005

3. Jacob Fraden, "Handbook of Modern Sensors”, Springer, 2004

4. Damia Barcel6, Peter-Diedrich Hansen, "Biosensors for Environmental Monitoring of Aquatic Systems”, Springer
2009

5. Xueji Zhang, Huangxian Ju, Joseph Wang, “Electrochemical Sensors, Biosensors and their Biomedical
Applications”, Elsevier 2007

6. Ajit Sadana, “Engineering Biosensors”, Elsevier, 2001

7. L. Gorton, "Biosensors and Modern Biospecific Analytical Techniques”, Elsevier, 2005

8. Florinel-Gabriel Banica, ”Chemical Sensors and Biosensors: Fundamentals and Applications”, Elsevier, 2012

9. Robert S. Marks, Christopher R. Lowe, David C. Cullen, Howard H. Weetall, Isao Karube, "Handbook of
Biosensors and Biochips”, Wiley, 2007

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru aplicatii n tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline similare predate la
universitati din tard si straindtate (Universite Paris-Sud, University of Cambridge, Universite Catholique Louvain-la-
Neuve). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare 1n institute de cercetare, n centre medicale si In
invdtdmant (in conditiile legii).

'9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finala
Curs - Claritatea, coerenta si concizia prezentarii; Colocviu 60%

- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare

Laborator - Cunoasterea  si  utilizarea  tehnicilor | Colocviu de laborator 40%
experimentale;

- Interpretarea rezultatelor;

- Cunoasterea si utilizarea tehnicilor de modelare




Standard Obtinerea notei 5

minimum de | - Efectuarea tuturor activitdtilor pe parcursul semestrului

performantd | - Obtinerea notei 5 la fiecare dintre sesiunile de evaluare (colocviu de laborator si colocviu pentru
verificarea cunostintelor de la curs)

Obtinerea notei 10

- Abilitéti, cunostinte profund argumentate

- Capacitate demonstratd de analizd a fenomenelor si proceselor

- Mod personal de abordare si interpretare

- Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completdrii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. dr. Sorina Iftimie Lect. dr. Lucian Cojocariu

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU




Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.206FM Voluntariat

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizicd

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studi

1 Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Voluntariat

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | verificare | 2.7.Regimul disciplinei | DC
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptdimana 0 | 3.2. Dincare Curs | 0 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | O | 3.5. Din care Curs | 0 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 0

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 6

Tutorat 0

Alte activitati 19

3.7. Total ore studiu individual 25

3.8. Total ore pe semestru 25

3.9. Numdr de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Depunerea unei solicitdri (Anexa 1 din Regulamentul privind
creditele de voluntariat din cadrul Universititii din Bucuresti)-
adresate decanului si inaintate la secretariat in termen de 30 zile
calendaristice de la inceperea semestrului - organizatia gazda si fie
inclusa in Registrul National ONG : www.just.ro/registrul-national-
ong sau in lista organizatiilor gazda validate la nivelul Facultdtii de
Fizica

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colaborarii Tn echipe
multidisciplinare si structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate | R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand

si autonomie rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi




7.2 Seminar Metode Observatii

Bibliografie:

1. Competente-cheie pentru invdtarea pe tot parcursul vietii, Recommendation 2006/962/EC of the European
Parliament and of the Council of 18 December 2006 on key competences for lifelong learning (Official Journal L
394 of 30.12.2006)

2. Lista de competente cheie, comune mai multor ocupatii, aprobatd prin Hotdararea CNFPA nr. 86/24.06.2008

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continuturile disciplinei vor fi aliniate cu asteptdrile exprimate de organizatiile gazda si angajatorii din sectorul
non-profit si public. Acestea reflectd competentele esentiale identificate in cadrul consultirilor cu reprezentanti ai
comunitatii epistemice si profesionale — precum abilitdti de comunicare, organizare de activitdti, lucru in echipd si
responsabilitate civicd. Disciplina rdspunde cerintelor formulate de angajatori In ceea ce priveste pregitirea studentilor
pentru implicare activa in comunitate si dezvoltarea spiritului civic.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Proiect - Derularea stagiului de voluntariat. - Raportul de activitate a | 100%

- Dosarul de recunoastere a activititii de | voluntarului, 1n fomat scris

voluntariat — Anexa 2 din Regulamentul

privind creditele de voluntariat
din cadrul Universitdtii din
Bucuresti

- Adeverintd eliberata de
organizatia gazdd din care
sd rezulte numdrul de ore de
voluntariat realizate, precum si
o scurtd evaluare a activitdtii
voluntarului - Anexa 3 din
Regulamentul privind creditele
de voluntariat din cadrul
Universitdtii din Bucuresti

Standard - Existenta raportul de activitate a voluntarului precum si Adeverintd eliberatd de organizatia gazda
minimum de | din care sd rezulte numdrul de ore de voluntariat realizate, precum si o scurtd evaluare a activitdtii
performantd | voluntarului.

- Comisia de Voluntariat de la nivelul Facultitii de Fizicd analizeazd documentele mentionate si acorda
calificativul Admis/Respins.

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.210FM Bioenergetica in medicina

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniu de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Bioenergetica in medicind

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitétilor de seminar

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | colocviu ‘ 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe saptdimana 4 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 40 | 3.5. Din care Curs | 20 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/20/0
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 4
Alte activitagi 0
3.7. Total ore studiu individual 35
3.8. Total ore pe semestru 75
3.9. Numdr de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Biochimie, Anatomia si fiziologia omului

4.2. de competente | eldentificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizico-chimice intr-un context
dat e Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sald cu dotdri multimedia (videoproiector, retroproiector), ecran,
tabla, acces la internet si materiale didactice corespunzatoare,
precum si aparate de aer conditionat

5.2. de desfdsurare a seminarului/ laboratorului

Sédli de laborator dotate cu: e Aparaturd, instrumentar §i accesorii
moderne: ustensile moderne de laborator; sticldrie; stative cu
cleme; suporturi de pipete si micropipete; balante electronice;
balantd analitica Sartorius; Analytical balance Kern model ABS
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete;
dispozitive manuale si automate pentru pipetare; biurete manuale
si digitale; Dispozitiv electronic pentru pipetare, Hirschmann
Pipetus; agitatoare magnetice cu si fara ncdlzire; computere;
agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH-metre (stationar: Fisher
Scientific; portabil: pH 110 Exstik); Conductometru 3110 WTW;
etuve cu termostat si afisaj electronic; distilator; sistem de
purificare a apei Milli-Q system (conductivitate sub 0.1 uS cm-
1); Sonicator cu sondd de Titan; Hielscher UP 100H; Baie de
ultrasonare BRANSON 1210; Baie de apd cu afisaj electronic
si cu recirculare; Mini Dry Bath Incubator; Centrifugd cu racire
SIGMA 2-16 K; Minicentrifugd; Microcentrifugd WITEG; Orbital
thermo-shaker; hote; nigse; Numarator de colonii; spectrofotometre;
Spectrofotometru UV-Vis cu monofascicul (model UV-20) ONDA;
Flake ice machine FIM20; Senzor de temperaturd cu afisaj
electronic; Agitator Vortex Fisher Scientific; mini- Agitator
vortex prevazut cu LED; Agitator Orbital Ecran Digital functie
timp ORB-B2; Echipament electroforezd orizontald Prolabo;
Echipament electroforezd verticald, Prolabo; Generator electric
instalatie Electroforezid Prolabo; blueBox™ S Transilluminator
with Imaging Hood; Trusa laborator biologie cu microscop digital;
Microscop trinocular B-193 Optika, 1000x; Microscop trinocular
cu fluorescentd HBO, filtru albastru, filtru verde, obiective 108,
cu camera 16 MP CMOS, USB2.0; Hotd microbiologica Biobase
11231BBC86, clasa II A2, cu flux laminar vertical; Evaporator
rotativ + baie de apd termostatatd (pentru preparare membrane
celulare artificiale), BIOBLOCK SCIENTIFIC — Heildolph 94200;
Cuptor cu microunde, Zanussi; combind frigorifici Gorenje;
Suction system Biosan FTA-1, 500 mbar, 1 liter (pentru extractii
ADN, pentru prelevare medii celulare); aparate de aer conditionat
performante; Photosynthesis Experiment Chamber; Smart sensors
(pH, conductivitate, 02, CO2); Cobra SMARTsense — Oxygen
(sensor), O ... 20 mg/L (Bluetooth + USB); multiparametru,
oxigenometru etc. e Accesorii si Instrumentar mic de laborator
(cilindri gradati; pahare Erlenmayer; pahare Erlenmeyer de vid;
pahare Berzelius; sticle de ceas; palnii de filtrare; palnii de separare;
baloane cotate cu fund plat si rotund; pipete; pipete Pasteur;
eprubete; flacoane; tuburi; stative pentru: eprubete, tuburi, flacoane,
pipete; cleme; trepied; spirtiere; magneti de agitare; becuri de
gaz; spatule; pensete; bisturiu; lamele pentru microscop; tuburi
Eppendorf; varfuri pentru micropipete; foarfecd; dopuri de cauciuc;
furtun flexibil; baghete; vase pentru apa distilatd; suporturi pentru
micropipete and varfuri pentru micropipete; mojare cu pistil; fiole
de cantdrire; cristalizoare; cutii pentru depozitare; parafilm; tavi
pentru colorare/spdlare geluri; tuburi pentru centrifugd; pisete;
suporturi pentru cuve de spectrofotometru; cuve de plastic and cuve
de cuart pentru spectrofotometru etc.) e Reactivi specifici (sdruri,
enzime, ATP, acizi nucleici etc.)

6. Rezultatele invatarii




Cunostinte

RS. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R8. Studentul/Absolventul sd detind cunostinte avansate privind principiile de functionare,
integrarea si aplicarea tehnologiilor si echipamentelor biomedicale avansate (ex. biosenzori,
sisteme RMN, acceleratori de particule, echipamente de achizitie de semnal), precum si asupra
proceselor specifice de generare, prelucrare sau utilizare a substantelor si semnalelor biologice.
R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colabordrii in echipe
multidisciplinare si structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini

RS5. Studentul/Absolventul sa utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R8. Studentul/Absolventul sa aplice metode de control al calititii si validare a echipamentelor,
tehnologiilor sau datelor biomedicale, respectind reglementérile de sigurantd, eticd si bune practici
in domenii precum medicina nucleara, imagisticd, bioinformaticd sau neurosgtiinte.

R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate
si autonomie

R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru
sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

R8. Studentul/Absolventul s gestioneze dezvoltarea profesionald in contexte clinice, de cercetare
si inovare biomedicald, demonstrdnd autonomie, responsabilitate si adaptabilitate In echipe
multidisciplinare.

R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand
rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii
Introducere in Bioenergetica. Prezentare interactivd. | 2 Ore
Notiuni recapitulative si notiuni generale privind: Prelegere = combinatd, se

- cinetica enzimatica; vor utiliza tabla si mijloace

- principiile termodinamice i parametrii termodinamici, | audio-vizuale. Exemple.

schimbdrile energetice 1n biosferd, efectuarea de lucru biologic. | Conversatii

Molecule macroergice. Importanta Adenozintrifosfatului (ATP) | Prezentare interactiva. | 2 Ore
in transferul de energie 1n sistemele biologice. Sinteza ATP-ului. | Prelegere =~ combinata, se
Inhibitori ai sintezei ATP-ului. vor utiliza tabla si mijloace
Incircarea cu energie a adenilatului (Indicele AEC). Aplicatie la | audio-vizuale. Exemple.
boala musculard ereditard hipertermia malignd; rolul dantrolenei, | Conversatii. = Rezolvare de
un relaxant muscular. probleme
Aspecte energetice privind transportul activ prin membranele | Prezentare interactiva. | 4 Ore
biologice. Energetica motoarelor moleculare. Efectul | Prelegere = combinatd,  se
glicozidelor cardiotonice asupra enzimei Na+-K+-ATP-aza; | vor utiliza tabla si mijloace
aplicaii 1n tratamentul insuficientei cardiace congestive si | audio-vizuale. Exemple.
aritmiilor cardiace. Conversatii
Energetica biosintezei si degraddrii biologice a principalelor | Prezentare interactiva. | 4 Ore
tipuri de biomolecule-combustibil (glucide, lipide). Energia | Prelegere = combinati, se
stocatd in alimente. Notiuni generale despre nutritie. vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii
Energetica proceselor de replicare a ADN-ului si de biosintezd a | Prezentare interactiva. | 2 Ore
proteinelor. Prelegere = combinatad, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.

Conversatii




Lactat dehidrogenaza (LDH) - enzima intracelulard (prezentd in | Prezentare interactiva. | 2 Ore

special 1n rinichi, miocard, muschii scheletici, creier, ficat si | Prelegere = combinati, se

plamani) utilizatd ca marker pentru numeroase afectiuni (de ex.: | vor utiliza tabla si mijloace

infarct miocardic, pancreatite, anemii hemolitice, leucemii etc.). | audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Profilul energetic si implicatii medicale privind asocierile | Prezentare interactivd. | 4 Ore

biomoleculd-biomoleculd si biomoleculd-ligand. Prelegere = combinatd, se

vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Exemple.
Conversatii

Bibliografie:

1. E.Y.H.Yeung and J.Munroe, Development of a malignant hyperthermia protocol, BMC Proceedings, 9(Suppl

1):A32; doi:10.1186/1753-6561-9-S1-A32; 2015.

2. Nicholls, D.G., Ferguson, S.J., Bioenergetics, ISBN 9781483214207, 272 pages, Academic Press, 2014.

10.1016/C2010-0-64902-9

3. P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry for the Life Science, 2nd ed., Oxford Univ. Press, 2011.

4. V. Raicu, A. Popescu, Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer-Verlag, Netherlands, 2008.

7.3 Laborator Metode Observatii
Instructiuni de securitate si sandtate in munca privind activitétile | Prezentare interactiva. | 2 Ore
din laborator. Prelegere = combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Expunere.
Conversatii. Exemple.
Studiul cineticii enzimatice. Determinarea constantei Michaelis - | Prezentare interactivd. | 4 Ore
Menten Prelegere = combinatd, se
vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Expunere.
Conversatii. Exemple.
Rezolvare de problem.
Activitate practicd dirijatd
Efectul unor agenti chimici/ farmacologici asupra cineticii | Activitate practica dirijata 4 Ore
enzimatice.
Studiul desfasurdrii procesului de glicolizd prin monitorizarea | Activitate practicd dirijatd 4 Ore
temperaturii
Studiul desfasurdrii procesului de glicolizd prin monitorizarea | Activitate practica dirijata 4 Ore
presiunii
Utilizarea energiei de cétre corpul uman. Calculul unor parametri | Prezentare interactivd. | 2 Ore
termodinamici: Prelegere  combinatd, se

- dupi efectuarea unor exercitii fizice;

- In urma consumului de alimente;

-in urma consumului de alimente combinat cu efectuarca de
exercitii fizice.

vor utiliza tabla si mijloace
audio-vizuale. Expunere.
Conversatii. Exemple.
Rezolvare de probleme




Bibliografie:

1. M.-E. Barbinta-Patrascu, C. Nichita, B. Bita, S. Antohe, Biocomposite Materials Derived from
Andropogon halepensis — Eco-design and Biophysical Evaluation, Materials 2024, 17(5), 1225.
https://doi.org/10.3390/mal17051225

2. M.-E. Barbinta-Patrascu, C. Chilom, C. Nichita, I. Zgura, S. Iftimie, S. Antohe, Biophysical insights on Jack bean
urease in the presence of silver chloride phytonanoparticles generated from Mentha piperita L. leaves, Rom.Rep.Phys.,
74(4), 605, 2022. http://www.rrp.infim.ro/2022/AN74605.pdf

3. M.-E. Barbinta-Patrascu, Biogenic nanosilver from Cornus mas fruits as multifunctional eco-friendly platform:
”green” development and biophysical characterization, J. Optoelectron. Adv. M. 22(9-10), 523-528, 2020.

4. Du, X.; Li, Y; Xia, Y.-L.; Ai, S.-M.; Liang, J.; Sang, P; Ji, X.-L.; Liu, S.-Q. Insights into
Protein-Ligand Interactions: Mechanisms, Models, and Methods. Int. J. Mol. Sci. 2016, 17, 144.
https://doi.org/10.3390/ijms 17020144

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invdtare, datd fiind importanta deosebitd a disciplinei
pentru aplicatii medicale, titularul disciplinei a consultat continutul unor discipline similare predate la universitati
din tard si din strdinatate (University of Leeds, University of Cambridge, University of Southampton). Continutul
disciplinei este conform cerintelor de angajare in spitale, in clinici and laboratoare medicale, in institute cu profil
medical, in institute de cercetare in fizicd, in firme de aparaturd medicald si In invdtdmant (In conditiile legii).

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; Test de cunostinte teoretice 50%

- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare.

Laborator e Efectuarea de citre student a tuturor lucrdrilor | -Prezentarea  referatelor de | 50%
practice. laborator;
e  Cunoasterea si  utilizarea  tehnicilor | -Evaluare continud, finalizatd
experimentale. prin colocviu de laborator.

e Cunoasterea substantelor biologice si a tehnicilor
de laborator.

e Implicarea 1n realizarea experimentelor,
abilitatea manuirii reactivilor chimici, a
ustensilelor si a aparaturii de laborator.

o Efectuarea referatelor aferente lucrdrilor
practice, cunoasterea notiunilor de baza aferente si
interpretarea corectd a rezultatelor experimentale.
e Capacitatea de aplicare a cunostintelor asimilate.
e Aplicarea metodelor specifice de rezolvare
pentru problemele date.

Standard Obtinerea notei 5 (cinci):

minimum de | Prezenta la minim 50% din numirul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de
performantd | laborator.

Finalizarea tuturor lucrarilor si a referatelor de laborator.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10 (zece):

Abilititi, cunostinte profund argumentate.

Capacitate demonstrata de analizd a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corectd a tuturor subiectelor.
Mod personal de abordare si interpretare.




Data completarii,

13.07.2025

Data avizdrii In departament

15.07.2025

Titular de curs
nume si semnatura,
Conf.univ.dr.
Barbinta-Pétrascu

Marcela-Elisabeta

Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-
Patrascu

Director de departament
nume si semnatura
Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.211FM Neurofiziologia proceselor cognitive

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Neurofiziologia proceselor cognitive

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. Dr. Constantin Pistol

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. Constantin Pistol

2.4 Anul de studiu | 2 | 2.5. Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de evaluare | colocviu | 2.7.Regimul disciplinei | DA
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptdimana 4 | 3.2. Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/2/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | 40 | 3.5. Din care Curs | 20 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/20/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutorat 0

Alte activitati 0

3.7. Total ore studiu individual 35

3.8. Total ore pe semestru 75

3.9. Numdr de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R1. Studentul/Absolventul sd inteleagd in profunzime principiile fizicii aplicate in imagistica
medicald, radioterapie, medicind nucleard, electrofiziologie si alte domenii cu aplicatii medicale
si biomedicale.

RS. Studentul/Absolventul sd integreze cunostintele din fizicd, matematicd, chimie si stiinta
materialelor pentru solutionarea problemelor complexe din domeniul fizicii medicale.

R9. Studentul/Absolventul s cunoascd normele si principiile etice privind cercetarea stiintificd in
domeniu precum si nsugirea unei culturi a responsabilitdtii Tn munca intelectuald.

Aptitudini

R1. Studentul/Absolventul sd aplice metode fizice avansate in diagnostic si tratamente medicale,
precum si 1n cercetarea biomedicald.

RS5. Studentul/Absolventul sd utilizeze interdisciplinar cunostintele din fizicd, matematicd, chimie
si stiinta materialelor pentru a modela si Intelege procesele biologice la nivel molecular si celular.
R9. Studentul/Absolventul sid asimilezea normele explicite (texte cu valoare normativd) sau
implicite (cutume, practici) care reglementeazd conduita academica si de cercetare In domeniu.




Responsabilitate | R1.
si autonomie

sustinerea deciziilor clinice si de cercetare.

integritdtii academice.

Studentul/Absolventul sd planifice si sd gestioneze proiecte complexe in fizica medicald,
actionand autonom si responsabil in luarea deciziilor.
R5. Studentul/Absolventul sd gestioneze adecvat datele experimentale si computationale pentru

R9. Studentul/absolventul sd dea dovada de solidaritate, reactivitate si suport pentru consolidarea

7. Continuturi

7.1 Curs Metode Observatii

Introducere 1n neurofiziologia proceselor cognitive. Organizarea | Expunere sistematica 4 Ore

creierului uman 1n relatie cu functiile cognitive. prelegere. Exemple

Semnale electrofiziologice si instrumente de Inregistrare | Expunere sistematica 2 Ore

specifice. Originile semnalelor electrofiziologice. Potentiale | prelegere. Exemple

locale. Potentiale de actiune.

Masurdri utilizand electrozi de suprafatd si de adancime. Principii | Expunere sistematica 2 Ore

de masurare a semnalelor mici si minimizarea surselor de | prelegere. Exemple

zgomot. Precautii necesare in mdsurarea marimilor fiziologice

ale organismelor vii.

Stimularea vizuald, auditivd si senzoriald: producerea de | Expunere sistematica 2 Ore

rdspunsuri evocate 1n regiuni de interes. prelegere. Exemple

Procesarea analogicd si digitald a semnalelor cerebrale obtinute | Expunere sistematica 2 Ore

in timpul stimuldrii: amplificare, filtrare, conversie analogic- | prelegere. Exemple

digitald.

Elemente de analizd spectrala. Analiza Fourier. Expunere  sistematica 4 Ore
prelegere. Exemple

Algoritmi de prelucrare si interpretare a datelor. Algoritmi | Expunere  sistematica 4 Ore

specifici  analizei semnalelor electroencefalografice(EEG, | prelegere. Exemple
SEEQG).
Bibliografie:

1. A. Barboricd, Principii si sisteme de masurare a marimilor fiziologice, Editura Universitatii, Bucuresti, 2000.

2. Rapp B. Editorial.  Cognitive Neuropsychology.
10.1080/02687038.2010.514122. PMID: 20812057.

Cogn Neuropsychol.

2010 Feb;27(1):1-2.

doi:

3. Agis D, Hillis AE. The cart before the horse: When cognitive neuroscience precedes cognitive neuropsychology.
Cogn Neuropsychol. 2017 Oct-Dec;34(7-8):420-429. doi: 10.1080/02643294.2017.1314264. Epub 2017 May 31.

PMID: 28562194; PMCID: PMC6178233.

7.3 Laborator Metode Observatii
Crearea de paradigme de stimulare vizuald si auditiva folosind | Activitate practica dirijata 2 Ore
toolbox-ul Psychtoolbox al limbajului de programare Matlab I

Crearea de paradigme de stimulare vizuald si auditiva folosind | Activitate practicd dirijata 2 Ore
toolbox-ul Psychtoolbox al limbajului de programare Matlab II

Aplicatie la Spitalul Universitar de Urgentd: participarea la | Activitate practica dirijatad 4 Ore
procesul de stimulare vizuald din cadrul protocolului de analizd a

emotiei

Aplicatie la Spitalul Universitar de Urgentd: participarea la | Activitate practica dirijatd 4 Ore
procesul de stimulare vizuald si auditiva din cadrul protocolului

de analiza a limbajului si memoriei

Realizarea de algoritmi necesari analizei datelor colectate In | Activitate practica dirijatd 4 Ore
timpul stimuldrii. Analiza potentialelor evocate (ERP) I

Realizarea de algoritmi necesari analizei datelor colectate in | Activitate practica dirijata 4 Ore

timpul stimuldrii. Analiza potentialelor evocate (ERP) II




Bibliografie:

1. Niehorster DC, Andersson R, Nystrom M. Titta: A toolbox for creating PsychToolbox and Psychopy experiments
with Tobii eye trackers. Behav Res Methods. 2020 Oct;52(5):1970-1979. doi: 10.3758/s13428-020-01358-8. PMID:
32128697; PMCID: PMC7575480.

2. Forster J, Koivisto M, Revonsuo A. ERP and MEG correlates of visual consciousness: The second decade.
Conscious Cogn. 2020 Apr;80:102917. doi: 10.1016/j.concog.2020.102917. Epub 2020 Mar 16. PMID: 32193077.
3. Derpsch Y, Tyson-Carr J, Rampone G, Bertamini M, Makin ADJ. Event related potentials (ERP) reveal a
robust response to visual symmetry in unattended visual regions. Neuroimage. 2024 Apr 15;290:120568. doi:
10.1016/j.neuroimage.2024.120568. Epub 2024 Mar 16. PMID: 38499052.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; Examen scris si evaluare orald 60%

- Utilizarea corectd a modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

Laborator - Cunoagterea  si  utilizarea  tehnicilor | Colocviu de laborator 40%
experimentale;
- Interpretarea rezultatelor;

Standard Obtinerea mediei 5

minimum de | e Efectuarea tuturor activitatilor pe parcursul semestrului

performantd | e Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor obtinute la activitatile de pe parcurs si examen, in acord
cu ponderile specificate

Obtinerea notei 10

e Abilitdti, cunostinte profund argumentate

e Capacitate demonstratd de analizad a fenomenelor si proceselor
e Mod personal de abordare si interpretare

e Rezolvarea corectd a tuturor subiectelor

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Lect. Dr. Constantin Pistol Lect. Dr. Constantin Pistol

Data avizdrii in departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



Fisa disciplinei

Anul universitar 2025/2026
DFC.212FM Voluntariat

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuregti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizicd

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica
1.4. Domeniu de studii Fizica

1.5. Ciclul de studi

1 Master

1.6. Programul de studii Fizicd medicald

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Voluntariat

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor de seminar Conf. dr. Claudia Chilom

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | verificare | 2.7.Regimul disciplinei | DC
3. Timpul total estimat

3.1. Numdr de ore pe sdptdimana 0 | 3.2. Dincare Curs | 0 | 3.3. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

3.4. Total ore din planul de invdtdmant | O | 3.5. Din care Curs | 0 | 3.6. Seminar/Laborator/Proiect | 0/0/0

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 0

Pregitire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 0

Tutorat 0

Alte activitati 25

3.7. Total ore studiu individual 25

3.8. Total ore pe semestru 25

3.9. Numdr de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare

a cursului

5.2. de desfasurare

a seminarului/ laboratorului | Depunerea unei solicitdri (Anexa 1 din Regulamentul privind
creditele de voluntariat din cadrul Universititii din Bucuresti)-
adresate decanului si inaintate la secretariat in termen de 30 zile
calendaristice de la inceperea semestrului - organizatia gazda si fie
inclusa in Registrul National ONG : www.just.ro/registrul-national-
ong sau in lista organizatiilor gazda validate la nivelul Facultdtii de
Fizica

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte R10.  Studentul/Absolventul sd cunoascd principiile comunicdrii si colaborarii Tn echipe
multidisciplinare si structura ierarhicd specifica organizatiilor.

Aptitudini R10. Studentul/Absolventul sd aplice tehnici eficiente de comunicare si coordonare in echipe
diverse, gestionand sarcini si relatii profesionale pe diferite niveluri ierarhice.

Responsabilitate | R10. Studentul/Absolventul sd participe activ si responsabil la activitdtile de echipd, respectand

si autonomie rolurile si regulile organizatiei, si solicitd sprijinul necesar pentru indeplinirea obiectivelor comune.

7. Continuturi




7.2 Seminar Metode Observatii

Bibliografie:

1. Competente-cheie pentru invdtarea pe tot parcursul vietii, Recommendation 2006/962/EC of the European
Parliament and of the Council of 18 December 2006 on key competences for lifelong learning (Official Journal L
394 of 30.12.2006)

2. Lista de competente cheie, comune mai multor ocupatii, aprobatd prin Hotdararea CNFPA nr. 86/24.06.2008

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continuturile disciplinei vor fi aliniate cu asteptdrile exprimate de organizatiile gazda si angajatorii din sectorul
non-profit si public. Acestea reflectd competentele esentiale identificate in cadrul consultirilor cu reprezentanti ai
comunitatii epistemice si profesionale — precum abilitdti de comunicare, organizare de activitdti, lucru in echipd si
responsabilitate civicd. Disciplina rdspunde cerintelor formulate de angajatori In ceea ce priveste pregitirea studentilor
pentru implicare activa in comunitate si dezvoltarea spiritului civic.

9. Evaluare

Tip de | Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere 1in
activitate nota finald
Proiect - Derularea stagiului de voluntariat. - Raportul de activitate a | 100%

- Dosarul de recunoastere a activititii de | voluntarului, 1n fomat scris

voluntariat — Anexa 2 din Regulamentul

privind creditele de voluntariat
din cadrul Universitdtii din
Bucuresti

- Adeverintd eliberata de
organizatia gazdd din care
sd rezulte numdrul de ore de
voluntariat realizate, precum si
o scurtd evaluare a activitdtii
voluntarului - Anexa 3 din
Regulamentul privind creditele
de voluntariat din cadrul
Universitdtii din Bucuresti

Standard - Existenta raportul de activitate a voluntarului precum si Adeverintd eliberatd de organizatia gazda
minimum de | din care sd rezulte numdrul de ore de voluntariat realizate, precum si o scurtd evaluare a activitdtii
performantd | voluntarului.

- Comisia de Voluntariat de la nivelul Facultitii de Fizicd analizeazd documentele mentionate si acorda
calificativul Admis/Respins.

Data completarii, Titular de curs Titular de laborator/seminar/proiect,
nume si semnatura, nume si semnatura

13.07.2025 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departament Director de departament

nume si semnatura
15.07.2025 Conf. dr. Adrian RADU



